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Onderzoek naor het gedrag van de Haringvlietsluizen onder de in bedrijfs-
omstandigheden te verwachten dynamische belasting

Bij het ontwerpen van de spuisluizen in het Haringvliet en de onderdelen doarvan heeft
het wetenschappelijk onderzoek een belangrijke rol gespeeld. Enige malen zijn in deze
Berichten reeds aspecten van dit onderzoek ter sprake gebracht. Zo werd in nr. 12 een
verslug gegeven van het hydraulisch modelonderzoek dat werd ingesteld en voorts werd
in nr. 15 melding gemaakt van het onderzoek met behulp van een model op schaal van de
nablaligger. In nr. 20 is dit laotste anderwerp nogmaals vitvoerig aan de orde gekomen.
In het onderstaande zal o.m. aandacht worden geschonken aan het onderzoek met be-
trekking tot het z.g. dynamische gedrag van de sluizen. Onder dynamisch gedrag van een
constructie verstaot men de responsie ofwel de weerwarking van het bouwwerk ten aan-
zien van de optredende schokbelasting. In hoofdzaok gact het hierbij om de trillingen
die can de constructie eigen zijn en om de vraag of in verband hiermee door de te ver-
wachten schokbelasting en het ritme woarmee deze optreedt resononties in de constructie
zijn te vrezen, waardoor de belastingen met een factor, genaamd stootcoéfficiént, worden
vergroot.

De optredende golfstootbelasiing wos niet zonder meer bekend, Om deze te bepalen
werd gebruik gemaakt van hydreulische schaalmodellen. Deze hebben overigens ook ge-
diend om de meest gunstige vormgeving van de constructie onder verschillende belastings-
gevallen vast te stellen, Onderzocht zijn in dit verband o.a. de golfdruk op het voorvlak
van de schuiven, het trillen van de sluizen bij sluisgang en ook de verticale krachten die
bi] een combinatie van onderdoorstromend water en aanrollende golven op de schuiven
worden vitgeoefend. Bij het vaststellen van deze belastingen is er rekening mee gehouden
dat alle gegevens hiervoor ontleend zijn aan hydraulische en mechanische, verkleinde mo-
dellen van de in werkelijkheid ontworpen constructies [prototypes). Niettegenstoonde de
modelproeven in zeer uitgebreide zin, met de meest mogelijke zorg en onder gebruik-
making van de modernste apparatuur zijn verricht, moet het foch mogelijk warden geacht
dat de belastingen op het kunstwerk in de werkelijkheid enigszins zullen ofwijken van het-
geen bij de modelproeven is gemeten,

Er bestaat wat dit soort modelproeven hetreft bepaald nog een gemis aan controlerende
gegevens, waardoor het schaalexperiment aan de hand van metingen in de natuur kan
worden geverifieerd. Het zou derhalve niet verstandig zijn om de thans geboden gelegen-
heid tot het maken van een goede vergelijking tussen de resultaten van madelmetingen
en metingen aan het werkelijke bouwwerk ongebruikt te loten voorbijgaan. Hier komt
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Placts waar de waterdrukken en krachten zullen worden gemeten, die op de
schuiven van de uitwateringssluizen in hat Haringvliet onder bedrijfsomstundig:
heden zullen worden uitgeoefend

bij dat ten aanzien van de hoogte en het karakter van de onder zeer uitzonderlijke omstan-
digheden optredende golven onze kennis nog onvolledig is wegens de betrekkelijk korte
periode waarover betrouwbare gegevens door meting in de natuur ter beschikking staan.
De bovenbedoelde anzekerheden zijn oorzaak geweast dat men van de verschillende ont-
werpmogelijkheden uit veiligheidsoverwegingen steeds de ongunstigste heeft laten gelden.
Zo zijn de golfstoten, die vrij zeker slechts over sen gedeelte van de schuif aangrijpen,
steeds in rekening gebracht alsof zij in dezelfde mate hun vitwerking op het volle opper-
vlak der schuiven zullen uitoefenen,

Qok ten aanzien van de verticale krachten die tijdens lozing en golfbaweging op het hef-
werk vitgeoefend zullen worden is steeds een aangrijpen daarvan over de gehele breedte
van de schuif aangenomen, hoswel ook dit niet waarschijnlijk is.

Als derde voorbeeld kan worden vermeld dat van de verschillende, mogelijke golfvormen
in het model de meest ongunstige die kon worden geproduceerd is toegepast.

Door deze ongunstige waarden aan te nemen bij het bepalen van de ontwerpbelastingen
zullen de sluizen wat sterkte betreft noar alle waarschijnlijkheid aan hogers eisen blijken
te kunnen voldoen dan, ingeval alle belastingen exact bekend zouden zijn, strikt nodig
zou zijn geweest.

Zoals men begrijpen zal vormen schuiven en ligger van deze sluis, waarvan elke door-
stroomopening 56,50 m breed is, tezamen een complex geheel en heeft men ingrijpende
schematisaties moeten invoeren om de berekeningen van het dynomisch gedrag van het
bouwwerk proktisch mogslijk te maken. Bij deze schematisaties moesten verschillende ver-
ondersiellingen o priori worden gedoan met betrekking tot de elastische eigenschappen
van het bouwwerk en de constructieve onderdelen.

Uit vergelijking van de vitkomsten van verschillende berekeningsmethoden met die van
metingen can een mechanisch model is evenwel gebleken dat, niettegenstaande deze
schematisatie, het elastisch gedrag von de constructie met voldoende zekerheid kon
worden vastgesteld.

Het golistootverschijnsel, wacrover reeds in het Driemaandelijks Bericht nr, 12 werd ge-
sproken, is fysisch van zeer complexe goard. Vrijwel zeker spelen hierbij de gedaante van
het golfbeeld of golfspactrum en de in het water opgesloten lucht een belangrijke rol.

Ongetwijfeld zullen wat dit betreft de golven in de werkelijkheid enigszins afwijken van
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de in het model opgewekte golven, Ock de richting van de golfkammen zal in de werke-
lijkheid in het algemeen gunstiger zijn dan in het model werd gakozen.

Op grond von de opgesomde overwegingen is thans besloten om metingen aan de sluizen
te gaan uitvoeren nadat deze voltooid zullen zijn, teneinde een duidelitker inzicht te krijgen
in de golf- en stromingshelastingen op de constructie en haar onderdelen bij verschillende
toestanden van golf en stroom,

Aan de hand van de verkregen gegevens kan dan een vergelijking worden gemaakt tussen
de in werkelijkheid optredende grootheden en de waarden die op grond van model-
proeven en algemene kennis en inzicht voor de constructie maatgevend zijn gesteld.

Het verkrijgen van een grondige kennis van de werkelijk optredende belostingen onder
verschillende omstandigheden is voor de constructie van geen belang meer, omdat die is
vastgesteld en ongetwijfeld voldoende sterk is. Wel is dit van groot belang voor het be-
heer en het onderhoud van het kunstwerk, met name voor het vaststellen van de juiste be-
drijfsvoorschriften.

Als toelichting hierop kon worden vermeld dat de wenselijkheid is gebleken am bij
sterke tot zeer sierke golfheweging uit het noordwesten bepaalde standen van de schuiven
in gedealtelijk geheven toestand te vermijden met het cog op langdurige grote belas-
tingen in het hefwerk. Onder dergelijke omstandigheden zou men op grond van de huidige
kennis de schuiven bij voorkeur geheel moeten openen of gesloten houden. Het nader te
verrichten onderzoek nu kan aanwijzingen geven waaruit zou kunnen blijken dat derge-
lijke beperkingen alleen bij zeer hoge golven, of wellicht in het geheel niet nodig zijn
Men zou don meer vrijheid van handelen hebhen hetgeen ook voor de beheersing van
de waterstanden in het achtergelegen rivierengebied gunstig zou kunnen zijn, Bij de be-
oordeling van de woarde die aan bedoelde onderzoekingen kan worden toegekend
moet ook aan de wetenschappelijke betekenis in meer algemene zin worden gedacht,
Door een betere kennis terzake van het golfverschijnsel in de natuur en de golfdrukken
op constructies, bereikt men bovendien dat in de toekomst voor onderzoekingen van het-
zelfde type een hechtere basis kan worden gefegd. Hierdoor zal met meer zekerheid op
de vitkomsten van het modelonderzoek gesteund kunnen worden en zal wellicht ook op
de kosten van gelijksoortige werken in de toekomst bespaard kunnen worden. De voor het
onderzoek noodzakelijke voorbereidingen worden thans getroffen.
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Over de wijze waarop het gedrag van de gereedgekomen sluizen kan worden bestudeerd
werd advies ingewonnen bij het Waterloopkundig Laboratorium. Het loatste heeft op zijn
beurt overleg gepleegd met verschillende waterstaatsdiensten, met het Instituut T.N.Q.
voor Werktuigkundige Constructies (lweco) en het Instituut TN.O. voor Bouwmaterialen
en Bouwconstructies,

De responsiekarakteristieken van het bouwwerk en zijn onderdelen kunnen worden be-
paald door middel van z.g. excitatiemetingen. Deze metingen worden vitgevoerd door het
desbetre{{ende constructiedeel met behulp van een excitator aan een ritmische schokbelos-
ting te onderwarpen. Een excitator bestact uit een zwaar, excentrisch gemonteard wiel dot
met cen zekere gewenste snelheid rondgedraaid wordt en op deze wijze schokken of
stoten leweeg brengt,

De responsie van de schuiven b.v. zal worden vastgesteld deor deze in tangentidle rich-
ting evenwijdig aon de koorde periodiek gan te stolen in het ritme waarin de stootbelas-
ting verwacht wordt, Deze metingen zullen plactsvinden bij verschillende standen van de
schuiven, zowel wanneer de sluis is drooggezet als wanneer zij met water is gevuld. In
dit laatste geval zullen metingen bij verschillende waterdiepten gedaan worden.

De krachten in het hefwerk zullen worden gemeten met behulp van rekstrookjes, de verti-
cale bewegingen van de schuif met versnellingsmeters. Om financisle redenen wordt slechts
één sluisgedeelte volledig doorgemeten. Hiertce wordt op de zich dearin bevindende
schuiven een zestal versnellingsmeters aangebracht, wearvon drie aan de zeezijde en drie
aan de rivierzijde. Evenzo zal de waterdruk op de schuifbeplating met behulp van druk-
meters aan zee- en rivierzijde gemeten worden. De in de steunarmen optredends krachten
zullen van daarop geplaatste rekstrookjes worden afgelezen. De nablaligger za! in het
midden op de rijvloer in horizontole zowel als verticale richting aan een schokbelasting
enderworpen worden, waarbij weer gebruik zal worden gemackt van een scheepsexcitator,
Deze metingen zullen plaatshebben bij verschillende standen der schuiven, zocls b.v. beide
schuiven rustend op de vloer, beide enigszins geheven, voorts alleen de schuif aan de
rivierzijde boven water en uviteindelijk cck beide schuiven volledig gehaven.

Het meetprogramma ter bepaling van de responsiekarakteristieken van de uitwaterings-
sluizen zal reeds voér en tijdens het opruimen van de ringdijk van de bouwput een aan-
vang nemen. De apparatuur die hiervoor nodig is kan daarna geheel ten nutte worden
gemaakt aan latere metingen onder bedrijfsomstandigheden. Wat deze laatste betreft zijn
twee hoofdgroepen te onderscheiden,

Bij de eerste groep metingen waordt een direct verband gezocht tussen de golfbeweging
en de belastingstoestand van de schuiven. Hierdoor verkrijgt men ean controle op de
modelmetingen. Tevens kan verband worden gelegd tussen golfvorm en golfstoot. Naast
de golfdrukken op het vlak van de schuif zullen ook de krachten in de steunarmen ge-
meten worden, waardoor inzicht wordt verkregen in de overbrenging van de golfbelasting
in de constructie en in de vitgebreidheid en spreiding van het belastingsopperviak.

Voorts kunnen de krachten die in de nablaligger en hst hefwsrk zullen optreden bij ver-
schillende standen van de schuiven worden gemeten en kunnen de reacties van de schuiven
en de krachten in het hefwerk bij het spuien met en zonder golfbeweging worden bepaald.
Hierdoor kan onder meer een controle worden verkregen op de modelonderzoekingen
met betrekking tot het triflen van de schuif bif het onderdoorstromen van water.

De tweede groep metingen heeft betrekking op het statistische karakter van de belastings-
toestanden en de doardoor opgewekte spanningen in de constructie. Er wordt hierbij niet
gezocht naar een causaal verband tussen de verschillende grootheden, doch er wordt ge-
tracht het statistisch karakter van verschillende belastingsvormen te analyseren.
Karakteristieke grootheden zijn in dit verband b.v, het golfbeeld voor do sluis, de kracht
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in een hefwerk, de kracht in een arm en de wisselende golfdruk op de beplating van de
schuif. Het inzicht dat hierdoor wordt verkregen is mede van groot belang voor het vast-
stellen van de juiste beheersregels voor het bedienen van de sluizen en de beoordeling von
schade-criteria.

Omdat de schuiven can de zeezijde oon de grootste belastingen zullen worden onder-
warpen zal het zwaartepunt van de metingen hier zijn gelegen. De belasting van de rivier-
schuiven is geringer. Doar echter een verdiepte vlcer can deze zijde onthreekt kan bij veel
minder sterke golfbeweging toch een zware belasting van de schuiven voorkomen,

Met het oog hierop heeft het zin in het meetprogramma een bescheiden aantal meetpunten
aan de rivierzijde op te nemen, te meer daar deze meetpunten toch reeds aangebracht
zullen worden ten behoeve van de eerdergencemde excitatiemetingen en het bepalen van
de krachten op de nablaligger.

Een overzicht van de placts der meetpunten in sluisopening 8 is gegeven op pag. 117.
Zoals reads serder ward vermeld zal het niet mogelijk zijn meer dan één sluisopening in
het meetprogramma te betrekken, Om niettemin een indruk te krijgen van de spreiding van
de golfbelasting over de lengte van de sluizen zal aan de beide einden ervan in sen twee-
tal sluisopeningen een krachtmeter aan de steunarm worden bevestigd.

Voorts zal ook in het buitenvliak van een betonpijler een tweetal drukmeters worden aan-
gebracht. Door vergelijking met de resultaten van de drukmeters in het vlak van de schuif
zal dan het verschil tussen golfstoten op een starre en een meer elastische constructie
kunnen worden bepaald.
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Onderzoek naar de aangroei van organismen op dijken met een bitumineuze

bekleding

Bij de dijkbouw wordt tegenwoordig veelvuldig gebruik gemaakt van bitumineuze hekle-
dingen. Met name het asfaltbeton speelt daarbij een rol van betekenis. Het is echter ge-
bleken dat dit materiaal gevoelig is voor aantasting door dieriijke en plantacrdige orge-
nismen. Aangroei van dierlijke organismen pleegt hoofdzakelijk voor te kamen in de zone
beneden hoogwater, beschadiging door plantengroei vooral boven dit peil.

In het onderstaande worden sen aantal onderzoekingen beschreven, ingesteld ter bestu-
dering van het eerstgenoemde verschinsel, de aangroei van organismen in de tijzone, dat
wil zeggen de strook gelegen tussen hoogwater en laagwater.

In deze zone van het talud kunnen zich verschillende soorten van organismen vestigen. De
aangroei begint meestal met een laagje groenwieren, die als het oppervlak ruwer is ge-
worden kunnen worden gevolgd door bruinwieren, waaronder zich zeepokken kunnen
handhaven Ook vindt er aangroei van mosselen ploats.

De bovengencemde organismen brengen op verschillende manieren schade toe aan een
diik. Het is in de proktijk uviterst mosilijk deze organismen te verwijderen. Dit is bij repa-
raties niettemin noodzakelijk, aangezien een nisuwe laag bitumen alleen dan op de oude
laag hecht als de laatste volkomen schoon en droog s,

Nadat reeds esrder door de Werkgroep 'Gesloten Dijkbekledingen’ oriénterende proef-
nemingen waoren verricht, werd op verzoek von deze werkgroep in 1959 door de Water-
loopkundige Afdeling van de Deltadienst te Hellevoetsluis een meer vitgehreid onderzosk
ter hand genomen naar de mogelijkheid om aangreei te voorkemen. Bij de aanleg van de
dijk om de bouwput voor de schutsluis in het Haringvliet werd ten behoeve van het onder-
zoek een aontal aangroeiwerende vergiften in de sproeilaag meegemengd. De bedoeling
hierven is dat het vergif langzaam wordt vitgespoeld, woardoor de opperviakte van de
bitumen zo giftig wordt dat wieren en zeepokken, die zich hierop willen vestigen, direct
worden gedood.

De eigenschappen van het vergif zijn zodanig dat dit voor andere levende wezens, b.v,
vissen en mensen, geen gevaar oplevert,

Voorts werden bij de verbetering van enige dijkvakken tangs de costelijke oever ven de
Eendracht in 1960 enige proefnemingen verricht door de Deltadienst en het hoogheem-
raadschap ‘De Brobantse Bandijk’.

Tildens de onderzoekingen werd aan de volgende aspecten candacht geschonken: de be-
greeiing; de schade door begroeiing aangericht; het verwijderen van de hegroeiing; het
voorkomen van begroeiing,
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De hegroeiing

Dijken met een bekleding van asfaltbeton worden ter bescherming meestal voorzien van
een opgesproeide dichtingsloag van bitumen ter dikte van ongeveer 1 mm. Hierop leeft
een begroeiing die weinig rijk is aan soorten,

In de bovenste halve meter van de tijzone blijkt een dichte begroeiing voor te komen van
de groenwieren Ulotrix flucca en Blidingia minima. In de halve meter hieronder vestigen
zich vooral de groenwieren Enteromarpha intestinalis en Enteromorpha compressa. Indien
in deze zone het dijkopperviak ruwer is gawarden, kunnen naast de groenwieren ook bruin-
wieren tot ontwikkeling komen, Dit zijn don blaaswier en zee-eik.

Deze bruinwieren drogen bij laag water veel minder uit dan de groenwieren en houden
aon de oppervlakte van het talud nog wat water vast. Hierdoor ontstaat een milieu dat
gunstig is voor de ontwikkeling van zeepokken,

Op de dijken nobij Quwerkerk en Schelphoek heeft een dergelijke ontwikkeling plaats-
gevonden, terwijl op de dijken in de mond van het Haringvliet alleen ean bagroeiing met
groenwieren is geconstateerd.

De schade door begroeiing aangericht

De meeste schade wordt veroorzaakt door groenwieren; zeepokken zijn meestal minder
schadelijk. De bruinwieren brengen geen directe schade toe maar wel indirecte, doordat
zij, zools gezegd, het milieu scheppen waarin zeepokken tot ontwikkeling kunnen komen,
De schade die zeepokken vercorzaken komt op de volgende wijze tol stand.

Als jonge dieren vestigen de zeepolken zich in kieine splestjes en kuiltjes op de asfalt-
glooiing. Hier groelen ze uit tot volwassen individuen. Het groeiende dier, dat omgeven
is door harde kalkplaten, drukt bij zijn groei de wanden van het kuiltje viteen en maakt op
deze manijer de holte groter. Dit proces herhaalt zich vele malen en zo worden op den
duur hele brokken asfalt losgewrikt.

De schade, die door de groenwieren en dan vooral door Blidingia minima wordt veroor-
zaokt, ontstaat op een geheel andere wijze. Deze groenwieren, die met een hechtschijf op
het oppervlak van de asfaltbekleding vastzitien, komen bii het droogvallen vliak over het
talud te liggen. De enigszins slijmerige wand van de wieren zorgt ervoor dat ze aan elkaar
en aan de asfaltbekleding vastkleven. Bij het opdrogen gaan de wieren krimpen en - zoals
aen stuk popier dat nat wordt opgespannen en zichzelf strak frekt — komen ze gespannen
over het asfaltoppervick te liggen.

De trekkracht die deze wieren dan ontwikkelen is proefondervindelijk vastgesteld op 1 tot
enkele grammen per wierdraad, Doordai per cm? we! 100 of meer draden tezamenkomen,
kunnen op het asfaltoppervlak vrij grote krachten worden uitgeoefend die door hun lang-
durige werking de opperviakteleag tot scheuring brengen, waardoor deze uiteen valt in
kleine eilundjes van asfalt, waarop zich wier bevindt.

Het verwijderen van de begroeiing

Pogingen zijn in het werk gesteld om reeds acngegroeid wier te verwijderen door be-
sproeiing met bestrijdingsmiddelen die in de landbouw worden toegepast. Op de dijk van
de bouwput in het Haringvliet werden enige proefvakken aongelegd, woarcp het wier
werd besproeid met een aantal vergiften van verschillende concentraties.

Alle gebruikte vergiften bleken in stact het wier te doden, maar het dode wier bleef met
de hechtschijf aan het oppervlak vasiziiten, Aangezien de celwand, die uit cellulose be-
staat, woter kan opnemen en weer dafgeven blijft er krimp optreden, zodat dus ook het
aanrichten van schade voortgang vindt.
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In é&n geval is het gelukt de begroeiing langs chemische weg te verwijderen, nl. deor te
sproeien met een tweeprocents oplossing von dinitro-orthocresol. Voor de beoordeling van
deze proef moet er echter rekening mee worden gehouden, dat toen het wier dood was de
vorst inviel. In de hierop volgende ijsperiode is het vrij zwakke dode wier verdwenen. Het
mechanisch verwijderen met schrapers of bezems leidde evenmin tot geheel bevredigende
resultaten.

Her voorkomeon van hegroeiing

De in de inleiding vermelde proeven op de bouwput in het Haringvliet hebben geen posi-
tief resultaat opgeleverd, omdet de gebruikte hoeveelheden vergif te gering waren.
Doarnaast zijn proeven gencmen op verzinkte stalen plaaties met afmetingen van
15 x 20 cm. Op deze plaatjes werden enige soorten bitumen, waarin vergiften waren mee-
gemengd, aangebracht.

Eén serie proeven werd gedaun met plaatjes op vijf stellingen, die geplaatst waren aan
de mond van het Zuiderdiep voor Goeree. Deze stellingen hebben nogal te lijden gehad
van de sterke aonzanding die plaatsvond, zodat hier geen resultaten zijn verkregen.

Fen tweede seric proeven werd gonomen met een serie plaatjes aan de zuidzijde van één
van de pijlers van de Baileybrug tussen de beide bouwputten in het Haringvlist. Qorspron-
kelijk hingen er 32 rekken met elk viif plaatjes, waarvan echter één rek snel verloren is
gegaan. Deze proeven hebben de volgende resultaten opgeleverd:

a. het meemengen van vergif in asfaltemulsie is moeilijk, cangezien het zeer vaak voor-
komt dat de emulsie direct na het toevoegen van het vergif breekt;

b. het meemengen van het vergif in warme spramex 180/200 levert weinig moeilitkheden
op. Soms moet worden opgepast voor te heftig koken van het mengsel;

c. zinkdimethyldithiocarbamaat heeft als vergif het beste voldaan. Het is zeer weinig op-
losbaar in water en werkt op de bitumen als bindmiddel. De hiermee behandelde plaatjes
hebben ook in uiterst ongunstige omstandigheden hun asfaltiang behouden.

Een redelijke congroeiwerende werking wordt pas bereikt als er 30-50% vergif wordt mee-
gemengd in de asfaltbitumen. De prijs van de dichtingsloag wordt dan ongeveer f 2,50 per
m?in plaats van ongeveer f 0,30 voor bituman zonder vergif.

Naaost deze onderzoekingen in de natuur zijn ock in het loberatorium proeven gedacn om
na te gaan welk vergif de beste werking vertoonde, Yoor dit doel is het groenwier Blidingia
minima gekweekt. Deze kweek is zo steriel mogelijk opgezet, teneinde eventuele schade-
lijke invloeden van baocterien en schimmels tegen te guon,

De in de natuur voorkomende exemplaren hebben een lengte van 2-10 ¢cm en een breedte
van 0,5-2,5 mm. In de cultures komen echter exemplaren voor die tot 100 cm lang worden,
De hechtschijf waarmee Blidingia minima vastzit is tamelitk groot en onder gunstige om-
standigheden is het mogelijk dat een losgescheurde hechischijf zich weer opnieuw vastzet.
Deze hechtschijff gaat over in de wierdraad, die een holle buis is met een wand van één
celloag dikte.

Ook bij deze proeven bleek zinkdimethyldithiocarbamaat het meest effectief te zijn. 0,5 mg
van dit gif in 30 ml water behoeft maar 24 uur in te werken om het wier te doden. De rang-
schikking in het celbeeld is dan onregelmatig geworden en het bladgroen {chlorophyl) is
ontkleurd.

De proeven die langs de Eendracht zijn uitgevoerd vertonen op het eerste gezicht gunstiger
resultetan. Hier zijn op de bekleding van asfaltbeton prosfvakken aangebracht waarbij als
materiaal voor de opgesproeide dichtingstaag naast asfaltbitumen wegenteer is gebruikt.
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Proafbestrijding van wieraangroei op doe ringdik
van de kleine bouwput in het Haringvhet. Hat vak
1 werd hosproeid met 2% dinitro-orthocresol, het
vak 2 werd nist behandeld

Wierstelling oan de zuidzijde van één van de
Baileybrugpijlers tussen de bouwputten in  het
Haringvliot

De vakken die met dit materiaal werden behandeld zijn tot nu toe vrij gebleven van enige
aangroei, terwijl de naastgelegen vakken met asfaltbitumen een vrij sterke aantasting door
wiercangroei hebben ondergaan. Hierbij moet wel worden bedacht dat de tijdsduur waar-
over waarnemingen zijn gedaan nog beperkt is tot twee faren. Er kan dan ook nog niet
worden gezegd dat hier een afdoende oplossing voor het probleem is gevonden, maar
tach zou het aanbeveling verdienen het aantal proefabjecten met wegenteer als dichtings-
laag uit te breiden. Ook wat de kosten betreft is toepassing van wegenteer verre in het
voordeel boven die van de, kostbare, vergiften.

Omdat er behalve het bezwaar van wieraangroeil ook andere bezwaren tegen de toe-
passing van asfaltbeton beneden het hoogwaterpeil bestaan, zijn de laatste joren al vele
dijken gemaakt met de teen van de asfaltbetonbekleding op of boven hoogwater.

Voor de verdediging van het dijkbeloop in de tijzone ziin dan andere oplossingen toe-
gepast, woorvan ols voorbeelden kunnen worden genoemd het aanbrengen van een kunst-
matig hooggelegen strand of een belleding met stortsteen, gepenetreerd met het voor
wieren en zeepokken ongevoelige gietasfalt,
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De betekenis van het Deltagebied als natuurgebied

Deltagebieden zijn in de meeste gevallen bijzonder rijk aon planten en dieren. Dit is o.m.
een gevelg van de grote verschillen in natuurlijke gesteldheid die men in deze gehieden
aantreft. Men vindt er land en moeras, diep en ondiep water, in de meeste delta’s boven-
dien zoet water en zout water, voorts gedeelten die onder invlced staan van de getij-
beweging dan wel stilstaand water bevatten.

De combinatie van deze factoren maakt dat vele planten- en diersoorien en een groot
aantal individuen in de delta’s levensmogelijkheden vinden.

De grote biologische rijkdom ook van het Nederlandse Deltagehied blijkt in de planten-
wereld, zowel als in die van de lagere dieren, alsook van vissen en vogels. Het is bekend
dat onze delta vooral wat de laatste categorie betreft over een grote verscheidenheid
beschikt, leder joar broeden hier tienduizenden paren broedvogels van velerlei soorten;
in herfst en winter zijn de wateren en kustmcerassen van de Zeeuws-Zuidhellandse stro-
men doortrekgebied, fourageterrein en overwinteringsplaats voor honderdduizenden voor-
al water- en moerasvogels. In strenge winters is het Deltagebied bovendien een toevluchis-
cord voor watervogels die elders door sneeuw en ijs zijn verdreven,

Sedert het moment dat plannen zijn opgesteld ter ofsluiting van zeegaten in het zuidwes-
ten hebben Nederiandse biologen er bij verschillende gelegenheden de aandacht op ge-
vestigd dat het hier gebieden betreft die voor het natuurwetenschappelijk onderzoek van
grote waarde zijn. De studie van flora en fauna van deze gebieden is van dat ogenblik of
met nog groter kracht ter hand genomen dan tevoren geschiedde, Men wenst immers de
gelegenheid om observaties te doen op terreinen die over enige tientallen jaren als ge-
volg van de afsluitingen grondig van karakter zullen zijn veranderd tot het laatst toe te
benutten. Bovendien kan alleen op grond van wetenschappelijk onderzoek worden vast-
gesteld wat er ook na de afsluitingen aun notuurgebieden behouden kan worden en ap
welke wijze de in aonmerking komende terreinen het best beschikbaar kunnen blijven.

Verschillende instituten en instanties houden zich op dit moment met het genoemde bio-
logisch onderzoek bezig. De belangrijkste daarvan zijn: de Afdeling Delta-onderzoek van
het Hydrobiologisch Instituut te Yerseke (men vergelijke het artikel Onderzoek van de
flora en fauna van het Deltagebied in het Driemaandelijks Bericht nr. 19}, de Hydrobiolo-
gische Vereniging te Amsterdam, het Rijksinstituut voor Veidbiologisch Onderzoek ten be-
behoeve van het Natuurbehoud (R.LY.O.N.) te Bilthoven en het Instituut voor Toegepast
Biclogisch Onderzoek in de Natuur {|.T.B.O.N.) te Arnhem.
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Situatie van de voorngamste natuurgebieden
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Bij de bestudering van biologische processen kan de wetenschap het niet stellen zonder
natuurgebieden, Deze zullen van te meer belang zijn nacrmaote daarin milieu’s voarkamen
die op andere plaatsen niet of niet meer voorkomen. Dergelijke miliev’s worden steeds
gekenmerkt door een bepaalde, van noture daarin aanwezige planten- en dierenwereld.
Hoe zeldzamer het mifieu, hoe belangrijker het onderzoek voor de wetenschap zal zijn.
Voorts zijn natuurgehieden van belang wanneer zij levenskansen bieden aan op zich
zelf niet zeldzame soorten, die evenwel verdwijnen indien het gebied aan ingrijpende bio-
logische veranderingen zou worden blootgesteld. Dit is in het Deltagebied, om een voor-
beeld te noemen, het geval met de bij eb droogvallende slikken en platen. Op deze gron-
den leven gedurende het gehele joar ontelbare vogels, niet alleen inheemse broedvogels,
maar in de herfst, de winter en het voorjaar ook honderdduizenden trekvogels. Op hun
lange iochten zijn deze vogels op gencemde terreinen dangewezen om voedsel te ver-
zamelen en nieuwe krachten op ie doen. Voor bepaalde vogelsoorien kan het verloren
goan van de slikken en platen een ramp betekenen. Men vraagt zich in dit verband met
zorg of hoe b.v. de vit Noord-Eyropa en Siberié afkomstige populaties van steltlopers op
het verdwijnen van vele slikken in het zuidwesten van ons land zullen reageren.

Zo bevinden zich in het Deltagebied verschillende categorieén natuurgebieden die op
grond von biologische overwegingen als uiterst waardevol kunnen worden gangemerkt
Een vergelijking in dit opzicht tussen ons land en andere Westeuropese lenden leert zelfs
dat met nome de wateren en de oeverlanden van het Deltagebied tot de helangrijkste
van Europa moeten worden gerekend,

Zorgvuldige inventarisaties, vitgevoerd door Staatsbosbeheer in opdracht van de Rijks-
dienst voor het Nationale Plan, hebben aangetoond dat er in het Deltagebied meer dan
100 voor het natuuronderzoek belangrijke terreinen en terreinties ziin gelegen. Zij be-
strifjken een totaaloppervlak dat gering is in verhouding lot de oppervlakie cultuurgrond,
wanneer men tenminste de grote wateroppervlakien niet meerekent,

Bij de inventarisatie werden o.m. de volgende categorieén onderscheiden:
duinen;

duinmeren;

vroonlanden en andere natuurgebieden aan de binnenziide van de duinen;
binnendijkse wateren;

huitendijkse moerasterreinen;

buitenwateren met platen en slikken;

drassige graslanden in het polderland.

1. Duinen. De duinen van Zeeuwsch-Viaanderen, Walcheren, Noord-Beveland, Schouwen,
Goeree en Oostvoorne zijn anders dan de duinen ten noorden van Hoek van Holland zon-
der uitzondering als natuurgebied belangrijk. Er leven hier warmteminnende planten- en
diersoorten, die elders in Nederland niet of bijna niet voorkomen en die te beschouwen
zijn als voorposten van zuidelijke populaties. Zelfs smalle en weinig omvangrijke duin-
formaties, zoals die tussen het Zwin bij Codzond en Groede en die bij Kamperland op
Noord-Beveland, bezitten nog een geheel eigen flora en fauna.

BDoor hun vitgestrekiheid en soortenrijkdom zijn voor het onderzoek het meest van belang
de duincomplexen van Walcheren, Schouwen, Goeree en Voarne. Yooral wanneer daar
natte, niet ontwaterde duinvalleien voorkomen, zoals op Schouwen en Veoorne. Het is uit
biolegisch oogpunt een geluk te noemen dat grote gedeelten van deze duinen neg niet
zijn cangetast door recreatievoorzieningen en nog niet zijn uitgedroogd als gevelg van
waterwinning. Wanneer de ontwikkeling van de recreatie en vooral van de recreatie-
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voorziening in goede banen wordt geleid, zal het mogslijk zijn waardevolle stukken in de
vorm van natuurreservaten te behouden,

2. Duinmeren, Een geheel apart karakter droagt het duinierrein van Voorne. De duin
doornstruwalen van dit eiland zijn ists zeldzaams. In nog sterkere mate geldt dit evenwel
voor de duinplassen, zoals het Brede Water en het Quackjeswater, Deze meren vormen
niet alleen uit landschappelijk oogpunt aantrekkelijke gebieden maar veoral ook door
hun betekenis voor het onderzoek. Op een Internationaal Limnologen Congres, dat in 1962
in Wiscensin (V.5.) werd gehouden, werden zij geplaatst op een lijst van wateren die inter-
nationaal de aandacht verdienen en die, zoveel als mogelijk is, beschermd moeten worden.

3. Vroonlanden en andere natuurgebieden aon de binnenzijde van de duinen. Dergelijka
zandige, golvende weidegronden vindt men in het Deltagebied b.v. op Walcheren, Schou-
wen en Goeree. Het zijn zowel botanisch als zodlogisch rijke en interessante halfnatuur-
lijke terreinen, Zij hebben v.a. een dichte weidevogelstand, vooral wanneer er, zoals op
Schouwen, noast droge cok vochtige en natte gronden voorkomen. De vroonlanden zijn
als natuurgebied met al hun rijkdom bijzonder kwetsbaar.

Hetzelfde geldt voor een ander landschapstype dat achter de duinen van het Deltagebied
hier en daar wordt aangetroffen: het houtwallen-, bosjes- en boomgaardenlandschap. Op
Schouwen wordt dit haaymeten-, op Goeree schurvelingenlandschap gencemd. De vroon-
tanden en haaymetenlandschappen zijn terreinen waar de belangen van de natuurbescher-
ming en van de recreatie op een goede manier kunnen worden gecombineerd. De instelling
van landschapsreservaten zal daartoe noodzakelijk zijn,

4. Binnendijkse wateren. Deze categorie omvat ten eerste oude kreken, in vele gevallen
resten van afvoergeulen uit het vroegere schorrenlandschap. Veelal bevatten zij brak
water met de daarin levende zeldzame combinaties van brakwaterorganismen. Hoewel
dergelijke kreken in vrijwel het gehele Deltagebied veorkomen zijn de Othenense kreek bij
Terneuzen en het Grote Gat bij Oostburg in Zeeuwsch-Viaanderen misschien wel het
meest karakteristiek. Het krekengebied van Rommekenshoek bij Ritthem op Walcheren is
aen voorbeeld van een recent ontstaan natuurgebied, Twee andere belangrijke kreken zijn
de Zwaakse Weel en de Qoster-Schengen op Zuid-Beveland,

Voorts behoren de vit- en afgegraven terreinen can de binnenzijde van de dijken tot de
zeer woardevolle notuurgebieden. De zilie vegetatie in deze inlagen met hun hoge en lage
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gadeelten is viterst afwisselend en vol botanische bijzonderheden. Daarnaast hebben de
inlogen een internationale vermaardheid gekregen vanwege hun vogelrifkdom. Vooral de
broedkolonies van sternen, kokmeeuwen an kluten zijn bekend. Minder bekend maar niet
minder belangrijk is de functie van deze inlagen als pleisterploats, fourageterrein en
overtijingsgebied voor talloze watervogels en steltiopers. Als voorbeeld kunnen worden
genoemd de inlage van Westenschouwen, die van Koudekerke, de beide inlagen ten oosten
van Schelphoek, de Karrevelden en de andere infagen van Schouwen, de inlage van Elle-
woutsdijk op Zuid-Beveland en de kleine inlage aan de zuidzijde van Goerse.

Andere binnendijkse wateren zijn de Deltameren, waaronder in dit verband verstaan wor-
den de wateren die door afsiuitdammen van het buitenwater zijn gescheiden, zoals het
Brielse Moer, de Brokmankreek en het Veerse Meer. Deze meren blijken zich tot waarde-
volle natuurgebieden te ontwikkelen. Vooral voor de vogelstand kunnen zij al spoedig
van betekenis worden, op voorwaarde dat bepoalde daarvoor geschikte gedeelten, zoals
eilanden en oeverzones, als natuurreservaat worden ingericht.

5. Buitendijkse moerasterreinen. Hiertoe behoren zilte kwelders met zoutminnende vege-
toties, vervolgens biezen- en rietgorzen aan de oevers van het brakke water en tenslotte
biezen- en rietlandgorzen en vloedbossen in het zoetwatergetijdegebied. De zilte kwelders
waorden met nome ocangetroffen langs de Westerschelde, de Qosterschelde en ook de
Grevelingen, Het verdronken land van Saaftinge en de schorre voor de Brakmanpolder
behoren tot de belangrijkste van deze categorie.

De biezengorzen zijn sterk oniwikkeld lengs het Haringvliet en het Hollandsch Diep.
De bedoelde strook begint bij Schele Hoek bij Stellendam en zet zich voort langs het
Spui, Tiengemeten, de Ventjagersplaat en verder tussen Willemstad en Moerdijk tot de
Sasseplaat bij Meerdijkbrug. Deze gorzen vormen het enige milieu in Nederland waar in
de herfst en de winter telkenjare meer dan 10000 grauwe ganzen verblijven, nog ofgezien
von de andere ganzensoorten en de tienduizenden eenden. QOostelik van de overgang
van brok noar zoet water sluiten de riet- en biezengorzen en op hoger gelegen plekken de
vloedbossen van de Bieshos en van de Qude Maas op de evengencemde gorzen aan.
Zowel de Brabantse als de Zuidhollandse Biesbos zijn zoetwatergetijdegebieden van grote
biclogische betekenis. De plonten- en dierenwereld die hier inheems is bevat een aantal
merkwoardige soorten, op een schaal als elders in West-Europa niet wordt aangetroffen.
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Na het verdwijnen von de eb- en vloedbeweging zal het karakter van de Biesbos echter
sterk veranderen. Daardoor zullen de kleine en ogenschijnlijk weinig interessante buiten-
dijkse terreintje langs de Oude Maas de enige plaatsen in ons land worden wacr de eb- en
vloedgezelschappen van het zoete water zich zullen kunnen handhaven

6. Buitenwateren. Met een totacloppervliakte van 125000 ha vormen deze wateren de
naar omvang belengrijkste categorie. Onderling tonen zij grote verschillen. Op Merwede,
Amer, Holiandsch Diep en Haringvliet valt de biologisch boeiende overgang te bestuderen
van rivier naar zee en van zoet ncar brak en zout milieu, Het sigen karakier van de oever-
landen van deze stromen werd reeds besproken.

Grevelingen met Krammer en Volkerak zijn zilter en herbergen weer andersgecarde
levensgemeenschappen.

De Oosterschelde is van de buitenwateren in het Deltagebied voor het onderzoek op het
ogenblik waarschijnlijk wel het meest interessant. Deze zeearm kan waorden gekarakte-
riseerd als een 'Noordzee in het klein’, zi] bevat zuiver en niet verontreinigd zeewater en
vertoont wat bodemdiepte betreft een grote variatie, De verschillende levensgemeen-
schappen die de Noordzes bevolken treft men ock hier aan. Het valt dacrom te be-
treuren dat dit voor ‘zee-onderzoek’ zo ideale gebied op den duur grondig van karakter
gaat veranderen, al zal het nieuw te vormen meer ook voor de hiologie een waardevol
studie-object blijven.

Door het onderzoek van de Wasterschelde zullen belangsijke vergelijkende gegevens be-
schikbaar kunnen komen. De oevers, platen, slikken en schorren van deze zeearm, die als
enige in open verbinding met zee blijft staan, zullen de voornaamste Yoevluchisoorden
worden voor de verschillende soorten van trekvogels en kustvogels en niet te vergeten
de zeehonden, die thans nog de open Deltowateren bevolken,

7. Drassige graslenden in het polderland, De combinatie van kwelders, gorzen, slikken en
open water met meer landwaarts gelegen drossige graslanden maaki deltagebieden tot
een ideale verblijfplaats voor waterwild, in het bijzonder voor wilde ganzen. De Neder-
landse delta is, voorzover bekend, in dit opzicht onge#venaard. In geen ander land van
Europa worden zo grote aantallen doortrekkende en overwinterende ganzen aangetroffen
als bij ons,

Samenvattend kan worden gezegd dat het Deltagebied een rijk assortiment omvat van,
ook internationaal vermaarde, natuurgebieden.

De buitendijkse gedeelten daarvan zullen door de afsiuiting van de zeearmen het sterkst
worden betnvloed, Onvermijdelijk zullen bepaalde planten- en diersoorter dientengevolge
verdwijnen. Daar stoat tegenover dat vitgestrekie binnenwateren zullen ontstoan, die zich
op hun beurt tot belangrijke natuurgebieden kunnen ontwikkelen.

Wat de binnendijks gelegen terreinen betreft zijn er verschillende, waaronder niet de minst
interessante, die kans lopen na vitveering van de Deltawerken can drastische biologische
veranderingen te worden onderworpen. De hoop bestaat dat verschillende van deze ter-
reinen voor het onderzoek kunnen worden behouden door bij de ontwikkelingsplannen
voor het nieuwe gebied met de verlangens van de natuurbescherming rekening te houden.

[Bijdrage samengesteld door het R 1V O.N)
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€. De werken ten noorden van
Hoek van Holland

FTERMAARDE R
POLDER

De verhoging van de zeewering te Harlingen

De verhoging van de zeewering te Harlingen omvat werken, gelegen tussen de noordelijke
en de zvidelijke havendam, Van deze werken zijn in de ofgelopen jaren gereed gekomen
(van noord naar zuid): de verhoging van de Tsjerk Hiddessluizen (zie Driemaandelijks Be-
richt no. 9), de verhoging langs de Nieuwe Voorhaven, mede omvattend de bouw van een
nieuwe posthootkade (no's 6 en B} en de bouw van een keersluis (no’s 6, 8, 9 en 11). Thans
is in vitvoering de verhoging van het gedeelte tussen de keersluis en de zuidelijke haven-
dam. Dit werk omvat de volgende vier onderdelen:

a. de bouw van een kadewand langs de Willemshaven;
b. de wijziging en cunpassing van het spoorwegemplacement;
c. de bouw van een spooiwegcoupure nabij de zuidelijke havendoam;

d. de bouw van een hoogwaterkerende muur tussen de keersluis en de spoorwegcoupure
en de aanleg c.q. verhoging van gen dijk tussen de spoorwegcoupure en de zeedijk.

Door de aanleg van esn nieuwe hoogwaterkering zuidelijk van de keersluis en in verband
met de geringe daarvoor beschikbare ruimte, was het noodzakelijk het spoorwegemplace-
ment te wijzigen en oan te passen. Aanleg van de nieuwe kering can de zeezijde van
het emplacement kwam niet in aanmerking, omdat daardoor het gebruik van haveninstal-
laties onmogelijk zou worden. Het werk diende dus aon de landzijde te worden uit
gevoerd.

Dit bracht de volgende consequenties mee. Ten eerste moesten de sporen zeewaarts wor-
den verplaatst. Ten tweede moest ruimte geschapen worden voor de bouw van de nieuwe
kering en diende, in verband met de wenselijkheid van een betere cansluiting van het
reizigersperron op de nisuwe postbootkade, het perron Harlingen-Haven naar de keer-
sluis te worden verplaatst, Ten derde moest — voorafgaand aen de vitvoering van deze
werken — de bestaande kadewand langs de Willemshaven worden verploatst en aangepast.
Tenslotte moest een coupure worden gemaakt op het punt waar de spoorweg de water-
kering kruist,

Het eerst werd de verplaatsing van de kodewand langs de Willemshaven ter hand ge-
nomen. De oude wand bestond uit een houten beschoeiing, aan de onderzijde gesteund
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STtuatie von da verbetering voan de zeewering te Horlingen
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De spoorwegcoupure te Harlingen; de aonleg van
de consluitende hoogwaterkerende muren s in

voarbersiding

Het gedeelte van de nieuwe hoogwaterkering dat
aansfuit op de kesrsluis. Langs de Willemshaven
werd een nisuwe kade gemaakt; achter het perron

de kering von stalen damwand in aanleg

Doorsnede van de verbetering ter hoogte von de
Willemshaven
v

door stalen planken, Deze constructie liet slechis een geringe bovenbelasting toe, waar-
door de kade voor de scheepvaart van weinig betekenis was. Er werd daarom een nieuwe,
meer zeewaartts gelegen, stalen kadewand gemaakt, die tevens gebruiki kan worden als
loskade.

Nadet dit was geheurd konden de wijziging en aanpassing van het emplacement uitvoe-
ring vinden, De werkzaamheden ten behoeve daarvan zijn inmiddels voltooid. De nieuwe
kade is reeds in gebruik, o.m. voor het rechtstreeks overladen van fietsen en vrachigoed
van de N.S., bestemd voor Terschelling en Vlieland, De treinreizigers kunnen vanaf het
petton Harlingen-Haven via een dubbele dradibrug over de keersluis direct de nieuwe
postbootkade beraiken.

In dezelfde periode werd ook de spoorwegcoupure gebouwd, Deze is zo smal magslijk ge-
maakt; het aantal sporen werd van vijf tot twee teruggebracht. De coupure bestaat uit
een vloer en wanden en vleugelwanden van gewapend beton. Zij is gefundeerd op 33
palen die elk een lengte hebben van 14,5 m,
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Het spoor ligt thans op een hoogte van N.AP. -+ 2,48 m, De coupure grenst evenwel niet
rechtstreeks aan open water. Zij bevindt zich in de bescherming van de ocude hoogwates-
kering, die een hoogte heelt van ongeveer 3,85 m boven NLAP, en die ook in de togkomst
blijft bestaan. Ean werkslijke bedreiging door hoog water kan pas veorkomen bij water-
standen die de hoogsie thans bekende zullen overschrijden. Eerst dan zal het tussen
de beide dijken gelegen spoorwegterrein onder water lopen. Er is dus voldoende tijd be-
schikbaar om de coupure te sluiten. Deze is daartoe voorzien van een stel houten punt-
deuren. Voor geval van nood wordt in de nabijheid een zand- en kleidepot in gereedheid
gebracht.

De onder a, b en ¢ genoemde werken waren op 1 oktober 1962 gereedgekomen.

De bouw van de hoogwaterkerende muur is nog in vitvoering. De waterkerende hoogte
van het gedealte tussen de keersluis en de coupure is vostgesteld op NLAP, 4 5,60 m, die
van de coupure zelf op NLAP. + 6,00 m.

Deze muur heeft drie gedeelten. Ten eerste het stuk dat aansluit op de keersluis en
dat in verband met de geringe beschikbare ruime slechts bestaat vit een enkele damwand
langs het spoorwegperron. Aangezien het perron een extra beschutting geeft tot N.A.P.
4 4,75 m, kan deze voorziening voldoende worden geacht.

Ten tweede het middengedeelie tussen spoorbaan en bebouwing; dit wordt gemaalt van
gewapend beton. Ten derde het gedeelte dat op de coupure aansluit, ontworpen als een
muur van ongewapend beton. Om de beide betonmuren, die zich in het stadsgebied van
Harlingen bevinden, een aantrekkelijker aanblik te verlenen zullen zij met basalt worden
bekleed.

De muren worden aangelegd op een niveau van ten minste 7 m heneden het maaiveld. Aan
de zeezijde wordt als bescherming tegen onderloopsheid stalen damwand aangebracht
met een lengte van 6 m. Een onderzoek dat werd uitgevoerd door het Laboratorium voor
Grondmechanica leidde tot de conclusie dat de muren op staal kunnen worden gefun-
deerd, mits de belasting geleidelijk wordt aangebracht, De grootste zettingen zullen plaats-
vinden in een periode van 1Y tot 2 jaar; zij zullen varigren tussen 6 en 15 em.

Om een gunstig verlopende belasting van de ondergrond te bevorderen is het muur-
gedeelte van gewapend beton ontworpen in de vorm van een omgekesrde T, terwijl het
andere gedeelte wordt voorzien van een verbrede voet.

Ter voorkoming van ontgronding wordt het middengedeelte van de muur aan weerszijden
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verdedigd door een gefundeerde kiinkerweg; het andere gedeelte krijgt con de zeezijde
een bestrating met koperslakblokken, aan de landzijde een gefundeerde klinkerweg.
Tenslotte wordt een, grotendeels nieuw, dijkvak aangelegd tussen de spoorwegcoupure
en de zeedijk nabij de zvidelijke havendam. Aangezien ook veoor dit werk cnvoldoende
ruimte aanwezig wos, wordt een kadewand gebouwd in de Nisuwe Willemshaven ter on-
dersteuning van de toluds. Deze kade kan tevens dienen voor de aanleg van rijksvaar-
tuigen en voor het lossan en laden van materiaal.

De kosten van de werken tussen de keersluis en de zuidelijke havendam bedragen:

a. bouw kadewand Willemshaven, aansluitende wer-
ken keersluis en voltooiing kering langs postbootkade f 1259 000,—

b. wijziging spoorwegemplacement voorzover wvoor
rekening van de hoogwaterkering F 366 000,—

¢. bouw coupure 141 000,—

d. bouw waterkerende muren tussen de keersluis en de
zuidelijke havendam inclusief de loswal in de Nieuwe
Willemshaven 7 1892000—

Totaal j 3 658 000,~-

Hierboven komen nog de kosten voor later uit te voeren werken, zoals de definitieve aan-
sluiting op de nog te verhogen zeedijk Herlingen—Afsluitdijk.

De verhoging van de zeedijk Afsluitdijk-Harlingen-Slachte

Yoor met de verhoging ven het bovengenoemde dijkvak kan worden begonnen moest de
bestaande weg op de hinnenberm van de dijk, die tevens inspectieweg is, worden ver-
legd. Deze weg bestaat uit twee gedeelten: ten eerste het stuk rijksweg nr. 9 van de Af-
sfuitdijk tot de aansluiting aan de rondweg om Harlingen; ten tweede de zuidelijke toe-
gangsweg, lopende van de baansplitsing van rijksweg nr, 9 bij Kimswerd tot de spoorweg-
coupure in Harlingen.

De verlegging van rijksweg nr. ¢ werd beschreven in de tiende aflevering van het Drie-
maandelijks Bericht. De aardebaan voor deze weg kwam in december 1961 gereed.
Het bestek voor het aanbrengen van de verhardingen werd in januari 1962 gegund aon
de N.V. v/h Aannemingsmaatschappij De Moel en Hermes te Alkmaar voor een bedrag
van f 1258 000,—.

In verband met de slechte kwaliteit van de ondergrond, die bestaat uit een laog opgespo-
ten wadzand — in dikte variérend van 0,90 tot 3,00 m — op een vaste kleilaag, was het nodig
een betrekkelijk zware wegconstructie voor te schrijven. De fundering van de weg bestoat
vt sen 23 em dikke loag schraal beton; dearop bevindt zich een met zand ingewassen
laag steenslag, ter dikte van 7 cm, die fevens dient voor de afdekking van mogelijke scheu-
ren in de betonfundering, Vervolgens een binderlaag van grindasfaltbeton, eveneens ter
dikte van 7 cm en tenslotte een 4 cm dikke toplaag van dicht asfaltbeton, Deze toplaag is
niet in het bestek opgenomen en zal pas worden aangebracht nadat de weg enige tijd
in gebruik is geweest en de grootste zettingen hebben plactsgehad.

Het werk is in het najaar van 1942 gereed gekomen; daardoor werd 7,5 km autoweg aan
de E 10 route toegevoegd.

De aanleg ven de cardebaan voor de verlegging von de zuidelijke toegangsweg werd
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op 12 juli 1962 gegund can de N.V. A, J. van Haaften te Den Hoag. De aannemingssom
bedraagt f T 014 000,—. De verlegde weg zal, anders dan het gedeelte van rijksweg no. 9,
dienst blijven doen als inspectieroute. De aardebaan zal gedeeltelijk komen te liggen
op de plaats waor zich de oude ditkvaart bevindi, gedeeltelijk viak langs deze vaart en
ook verder in terrein met weinig draagkrachtige bovenlagen, Wegens de ongelijkmatige
semenstelling van de ondergrond is over de volle lengte van de toegungsweg een cunet
gemaakt met een bodembreedte van 6 m en eon diepte van NAP. — 2,40 m. Op dit niveou
bevindt zich een kleilaag van voldoende draagkracht. Waar de vaart tussen de aarde-
baon en de dijk zou komen te liggen wordt zij verwijderd en tot aan het maaiveld met
zand aangevuld.

Het plan voor de verhoging van de zeewering zelf werd in mei 1962 door de minister vast-
gesteld. De beschikbare middelen lieten echter niet toe, dat reeds in dat joar met de
werkzaamheden een begin werd gemaakt.

Verhoging van de zeedijk Slachte-Afsluitdijk-Lavwerszee

Bij de voorbereiding van de plannen vaor de versterking van dit dijkvak heeft de Provin-
ciale Waterstaat van Friesland advies gevraogd aan de Rijkswaterstact inzake de te ver-
wachlen golfoploop. Het vraagstuk is op het ogenblik in onderzoek bij de Studiedienst
te Hoorn,

De verzwaring van de zeedijk van de Ternaarderpolder

In afwachting van de vitvoering van het programma van dijkverzwaringen, dot gebaseerd
is op de Deltawet, is nugegaan of er in de zeewering van Frieslond zwakke plekken voor-
komen wadarvan de versterking niet kan worden uitgesteld tot de bedoelde werken ter
hand worden genomen, Tot deze categorie bshoort 0.0. de verzwaring van de zeedijk van
de Ternaarderpolder.

Tijdens flinke noordwestelijke storm hesft telkens wateroverslag plaats over de zeedijk
van deze polder, Het plan voorziet in verhoging van de dijk tot hetzelfde niveau als
de gansluitende dijken. De oorspronkelijke kruinhoogte varieerde van NAP, -+ 4,35 tot
N.AP. + 490 m, de nieuwe kruinhoogte zal N.AP, + 530 m bedragen. Door het Labora-
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Sitvatie van de dijkverzwaring langs de Terncarderpolder
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torium voor Grondmechanica zijn zettingsberekeningen vigtevoerd, waaruit kan worden
afgeleid dat de kruin een gemiddelde zakking zal vertonen van 60 cm. Verwachi wordt
dat deze zetting zich voor een derde deel zal voordoen tijdens de vitvoering, Waarnemin-
gen die aan zakbakens zijn gedaan bevestigen deze voorspelling. Als canleghoogte is
daarom vastgesteld het peil van NLAP. + 530 -+ 0,40 = 570 m.

Do verhoging geschiedde aan de landzijde, hetgeen werd vergemakkelijkt door de aan-
wezigheid van een brede binnenberm. Het buitenbeloop krijgt een helling van 1 : 5, het
binnenkeloop van 1 1 3, de kruinbreedte wordt 1,50 m.

Het werk werd op 23 januari 1962 aanbesteed; het werd gegund aan de laagste inschrijver,
de Aannemingsmaatschappiji Dikkerboom en Sijbrandij NV, te Qudshaske voor een be-
drag van f 994 000,~. Op 1 maort hebben de werkzaomheden een aanvang genomen,

De verzwaring werd uitgevoerd met wadzand dat op een afstand van ca. 1 km uit de kust
werd gezogen en rechtstreeks in het werk wetd gespoten. Yan tevoren waren de teelaarde
en de klei van het binnenbeloop ontgraven en in een perskade verwerkt, Het spuitwater
werd rachtstreeks teruggepompt in zee,

Het buitenheloop krijgt een klei-afdekking van 80 em, het binnenbeloop een afdekking van
60 cm, De teen van de dijk wordt gedraineerd met geperforeerde plastic buis met glaswol-
omhulling. De lengte van het werk bedraagt 3,5 km.
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Doorsnede van de dijkverzwaring
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Situatie van de dikverzwaring Het Molwerk

Het grondwerk aan de dijk is in oktober 1962 gereed gekomen, terwijl het gehele werk voor
de eerste keer moet worden opgeleverd op 1 maart 1963. Het inzaaien zal in april 1963
geschieden. Gedurende de winter worden het buitenbeloop en de kruin van een krammat
voorzien,

De verhetering van de rijlszeewering Het Molwerk op Toxel

In het kader van het op Deltchoogts brengen van de dijken op Texel werd op 19 juni 1962
een overesnkomst aanbesteed voor het verzwaren, verhogen en verbeteren van de rijks-
zeewering Het Molwerk op Texel. Deze zeewering, die een lengte heeft van 1700 m, is ge-
legen aan de Mokbaai aan de zuideostpunt van Texel.

De steenbekleding van de zeewering verkeerde in 1956 in een zeer slechie toestund, zodat
besloten werd deze te herstellen. Daar de kruin van de dijk slechts op NLAP. + 375 m was
gelegen en bij een doorbraak sen groot deel van het oude polderland van Texel zou in-
lopen, werd tevens besloten de dijk gedeeltelijk te verhogen. Met de definitieve verhoging
en verzwaring moest echter worden gewaocht tot de richtlijnen, valgens welke de dijken
ingevolge de Deftawet moeten worden verhoogd, waren vastgesteld. Zoals op de door-

Doorsneden van de difkverbetaring
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sneden is aangegeven, bedraagt de canleghoogte van deze tamelijk beschut liggende dijk
N.A.P. + 580 m. De in 1956 herstelde buitenglooiing en helling blijven gehandhaafd; het
binnentalud verkrijgt een helling van 1 : 3.

Het dijklichaam wordt afgedekt met een 0,40 m dikke keilgemlaag, welk materiaal in grote
hoeveelheden in de nakijheid van het te maken werk wordt aangetroffen, In een later
stadium zal hierop, ter verkrijging van een goede grasmat, sen 0,40 m dikke kleilaog wor-
den congebracht, In verband met de bodemgesteldheid worden geen grote zettingen
verwacht.

Op de binnenberm van de dijk zal een 3 m brede bedieningsweg komen, die dienst kan
doen voor het onderhoud van de dijk en in het geval van eventueel voorkomende cala-
miteiten,

De overeenkomst wordt uitgevoerd door N.V. Aannemers- en Handelsbedrijf Van Oord
en N.V. Gebr. Van Qord te Werkendam. De gannemingssom bedraagt f 364 400,

De verbeiering von de zeedijk van het waterschap De Terschellingerpolder

De Terschellingerpolder is het enige waterschap van Terschelling; hij omvat ongeveer
1400 ha cultuurgrond. Behoudens het in de zomermaanden voor inscharing van vee ge-
bruikte gedeelte van de niet bedijkie Boschplaat, genaamd de Groeds, en enkele in het
duingebied gelegen percelen, heeft Terschelling buiten genoemd waterschap geen land-
bouwgronden,

Het waterschap wordt aan de noordzijde beschermd door het duingebied van Terschel-
ling en aan de zuidzijde, dat wil zeggen langs de Waddenzee, door een dijk. De afsluiting
aun west- en costzijde wordt gevormd door resp. de Nieuwe Dijk en de Dwarsdiil.

De eerste beditking doteert vit de Middelesuwen. Van de daarna nog buitendijks gelegen
gronden, welke in de loop der jaren grotendesls zijn weggeslagen, is ten zuiden van Mids-
land in het begin van de 17de eeuw door indijking de Nieuwlandpolder, thans meer be-
kend als de Stryperpolder, gevormd. Deze particuliere polder werd in 1858 van een zwaar-
dere dijk voorzien, In 1956 werd hij in het waterschap De Terschellingerpolder opge-
nomen,

De totale lengte van de zeedijk bedraagt ongeveer 14 km. De dijk is, in verband met de
verhoging van de waterstanden door de afsluiting van de Zuiderzee, in 1932 verhoogd van
N.AP. + 3,50 tot NLA.P. + 4,00 m.

Tijdens de stormvloeden van 1953 en 1954 en die van februari 1962 had op verschillends
plaatsen sterke golfoverslag plaats en werd de dijk ernstig bedreigd,

Het verbeteringsplan is gebaseerd op verhoging en verzwaring van de bestaande dijk; ver-
betering van de verdediging van het buitenbeloop blijft voorlopig achterwege.

Op grond van het feit dat bij de hoogste stormvioeden de wind uit west-noordwestelijke tot
noord-noordwestelijke richting zal waaien en derholve geen zware golfaanval is te ver.
wachten, werd een helling van 1 : 3 ontworpen zowel voor het binnen- als voor het buiten-
beloop en werd een waakhoogte van ongeveer 0,80 m boven het ontwerppeil van N.A.P.
+ 4,65 m aanvaordbaar geacht. Bij de hoogste waterstanden dient daarbij te worden ge-
rekend op golfoverslag van enige betekenis.

Deze waakhoogte is ongeveer gelijk can die van de bestoande dijk. De hoogste tot dus-
verre waargenomen waterstand bedraagt NLAP. + 3,18 m.

Het ligt in het voornemen de verhoging en verzwaring van de 14 km lange dijk vit te
voeren in drie opeenvalgende bestekken, elk met een looptiid ven twee joar,

Het serste bestek, dat het gedeslte West-Terschelling—Stryp ter lengte van 5280 m omvat,
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werd op 27 april 1942 aanbesteed. Op 23 mei 1962 werd het werk gegund aan de laagste
inschrijver, de fa. K, Krul en Zonen te Heiloo voor de som van f 2434 000~

De verzwaring van de dijk zal, teneinde een kosthare verplaatsing van de steenbekleding
te vermijden, aun de landzijde geschieden, behoudens de Nieuvwe Dijk en de oostelijke
dijk van de Stryperpolder, welke slechis voorzien zijn van een kleibekleding en waarbij
een zeewaarise verzwaring aanirekkelijker is. Uitgezonderd een kleine correctie in de
hoek bij Kinnum, wordt het bestaande tracé gevolagd. In verband met de te verwachen
zettingen van de ondergrond wordt een overhoogte aangebracht, variérende van 0,10 tot
0,40 m. Op de binnenberm wordt ten behoeve van het onderhoud van de dijk een 3 m
brede verharding gemaakt van betonklinkers. Langs de Nieuwe Dijk zal deze weg tevens
dienst deen als Jandbouwweg, terwijl hij in de Siryperpolder kan worden benut ter ont-
sluiting van de percelen in deze polder, die thans vrijwel alleen bereikbaar zijn vanaf
de Slaperdijk en vandaar via andere percelen.

De verbetering van het buitenbeloop blijft in het algemeen beperkt tot het gedeeite boven
de bestaande verdediging. Het buitenbeloop van de Nieuwe Dijk en van de oostelijke dijk
van de Stryperpolder, waar can de teen voorland aanwezig is, wordt tot een hoogte van
N.AP, + 3,00 m, resp. 400 m bekleed met zoden. Overigens worden de belopan, kruin en
bermen ingezaaid, zonodig met toepassing van krammat,
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De kleibekleding van het bestaande binnenbeloop en van de berm, alsmede de klei en
de teelaarde onder de te maken weg zullen worden weggegraven en, no de verzwaring
met zand, worden gebruikt voor de bekleding van de dijk, Op het buitenbeloop en de kruin
wordt deze bakleding 0,60 m dik, op het binnenbeloop 0,50 m.

Het zand voor de verzwaring von de dijk van de Stryperpolder wordt rechtstreeks vit de
Waddenzee in het werk gespoten. Het zand voor de verzwaring van het overige dijk-
gedeelte waar minder risico ten aanzien van mogelijke verzilting door pers- en zakwater
kan worden genomen, wordt gewonnen it een aan het waterschap grenzend duingebied
en vandaar eveneens rechtstreeks in hat werk gespoten.

In de binnenberm wordt een drainering gemaakt, bestaande vit met normaal ophoogzand
gevulde sleuven op onderlinge afstand van 20 m, cansluitende ap een drainage grindkist
met afvoerbuis van asbest-cement nacar de bermsloot.

De hoeveelheid klei die vrijkomt is onvoldoende voor de bekledingen. Het tekort zal wor-
den aangevuld met klei uit een in de loop der jaren volgeslibde streomgeul, gelegen in het
verlengde van de havengeul van West-Terschelling. De hoofdweg van West-Terschelling
naar Midsland moet ter plaatse van de kruising met de Nieuwe Dijk ongeveer 1,50 m
worden verhoogd.

De uilwateringssluis bij Kinnum zal wordan verlengd, terwijl de bestaande, gebrekkige
vitwateringsduiker van de Stryperpolder zal worden opgeruimd en worden vervangen door
een duiker in de Slaperdijk bij Stryp, zodat deze polder dan via de Dilksloot in oostelijke
richting naar de uitwateringssluis bezuiden Lies/Hoorn zal afwateren. Bij Kinnum wordt
eveneens een duiker in de Sloperdijk gelegd teneinde — gebruik makende van het peil-
verschil tussen het westelijke en oostelijke deel van de Terschellingerpolder — de in de loop
der jaren ontstane sterke verzilting van de Stryperpolder te verminderen,

De henodigde hoeveetheid zand voor de dijkverzwaring van de Stryperpolder is reeds
tussen de perskaden van uvitgegraven klei aangebracht. Met het onder profiel brengen van
het zandlichaam en het aanbrengen van de kleibekleding is een canvang gemaakt, ter-
wijl de duiker bij Stryp is aangebrocht.

In verband met het graven van klei vit het bestaande binnenbeloop zijh aan de vitvoering
in het winterseizoen beperkingen opgelegd. In de periode van 15 oktober tot 15 april mag
het waterkerend vermogen van de bestaande dijk niet worden verzwakt, zodat de op-
bouw van het zandlichaam tussen 15 april en 15 oktober dient te geschieden. Op 1 de-
cember van ieder jaar moet de bekleding van hel buitenbeloop tot het peil van N.AP,
+ 5,00 m volledig zijn aangebracht.

Het gehele werk, volgens het bestek dat thans in uitvoering is, moet voor de eerste maal op
1 mei 1964 worden opgeleverd.

De verbetering van de zeedik van de Banckspolder op Schiermonnikoog

De Banckspolder heeft een oppervlakte van ca. 360 ha, De polder was oorspronkelijk een
kwelder, die aan de west- en noordzijde werd beschermd door de duinen en aan de zuid-
en oostzijde apen lag voor de zee. Door de hoge ligging van de kwelder (het laagste ge-
deelte ligt op NLAP. -F 1,50 m) liep deze slechts enkele malen per jaar ander.

In 1861 werd de kwelder bedijkt, De dijk is aangelegd op de kwelderrand en heeft een
lengte van ca. 5 km, De hooge varieert van NLA.P. + 4,30 m tot N.AP. + 5,30 m. De dijk
bestaat geheel vit zand en is bekleed met een grasmat.

Het binnenbeloop is zeer steil, het heeft een helling van 1 : 2. Het buitenbeloop heeft een
helling von co. 1 : 4 doch het is zeer oneffen en enigszins concaaf van vorm, waardoor de
golfaanval bij hoge waterstenden relatief vrij sterk wordt.
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Situatie van de dijkverhoging fangs de Bancks-
polder

Voar de dijk bevindt zich een buitenberm, de oude kwelderrand, in breedte variérend van
é tot 12 m en met een hoogte van N.AP. + 1,80 tot 2,00 m. Deze berm is gedesltelijk ver-
dedigd met een klinkerglooiing of een glooiing van betonstenen,

Voor de buitenberm ligt het wad op een hoogte van ongeveer 0,50 m boven N.A.P. Het
wad loopt geleidelijk of tot ongeveer 0,50 m beneden NLA.P. nabij de geul, die op een af-
stand van ten minste 600 m buiten de dijk is gelegen. Plaatselijk bevindt zich nog enig
vootland.

De dijk van de Banckspolder is, zoals vrijwel het gehele eiland, in eigendom en beheer bij
de Dienst der Domeinen.

In de polder bevinden zich een zevental boerderijen en een arbeiderswoning. Het dorp
Schiermonnikoog is con de veet van de duinen gebouwd en ligt behoudens een enkele
vitzondering op N.AP. + 2,50 m of hoger.

Tijdens de storm van 16/17 febryari 1962 werd de dijk over een lengte van 2,5 km ernstig
beschadigd, voornamelijk aan de buitenzijde. Plaatselijk werd ook het binnentalud aan-
getast door overslaand water, Er dreigde een bres te antstaan naast een in 1941 gemaakte
kleiverzwaring ten behoeve van een rioolwaterleiding. Alle weerbare mannen op het
eiland werden op deze plaats en vervolgens ook op andere gevoarlijke punten nabij de
oude veerdam ingezel. Toen een bres ontstond bij de nieuwe veerdam, op een placts die
moeilijk bereikbaar was door het onthreken van een inspectieweg, was er geen mankracht
meer ganwezig om cok daar in te grijpen.
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Enkele uren na het hoogtepunt van de storm sloeg op deze plaats een gat in de dijk en
stroomde het zeewater de polder binnen. Het got groeide doorno tot een breedte von
ca. 60 m. Dank zij de hoge ligging van de polder vormde zich geen stroomgat,

De waterstand tijdens de storm kwam ongeveer overeen met de hocgst bekende stand
van NLALP. + 4,00 m, welke in 1904 werd waargenomen. QOok toen werd de dijk onder meer
op de plaats van de deorbraak beschadigd. Een bijzonderheid was deze maal dat de wind
eerst is geruimd naar het ncordwesten en later gekrompen naar west-noordwest, met
buien vit westelijke richting, Door deze windrichting werd de uit de Noordzee komende
deining in het zeegat en op de randen van de geulen zover afgebogen, dat de zeewering
in een ongunsfige positie kwom te verkeren en uit west-zuidwestelijke richting werd aan-
gevailen. Aan deze combinatie van hoge waterstand en refractiegolven heeft de zanddijk
geen weerstand kunnen bieden,

De polder is binnen enkele weken weer geheel drooggevallen, terwijl het gat in de dijk
en de overige aantastingen provisorisch werden hersteld met zand, afgedekt door zeilen
en zandzakken.

Het ontwerp van de dijkverzwaring

Behalve hersteld en versterkt diende de dijk van de Banckspolder tevens te worden aan-
gepast aan de normen die op grond van de Deltawet voor hoofdwaterkeringen zijn voor-
geschreven, Omdat de waarde van de gebleden die door de dijk beschermd worden gering
is in vergelijking met ondere streken in ons land, stond deze verhoging als één van de
laatste op het programma van dijkverhogingen in het kader van de Deltawet. Om finan-
ciéle redenen was het evenwel gewenst de aanpassing tegelijk met het herstel en de ver-
sterking te doen uitvoeren.

Hoewel aanvankelijk is gedacht aun een verzwaring door bekleding van de zanddijk met
klei, bleek al spoedig dat deze constructie op ernstige bezwaren stuitte. Een kleibekleding
zou evenveel of meer kosten dan een asfaltbekleding. De weersiand tegen golfaanval is
echter geringer. De hoge kosten van de klei worden veroorzaakt door het feit dat op
Schiermonnikoog zelf slechts een zeer geringe hoeveelheid bruikbare grond kan worden
gegraven, zodat het materiaal van de vaste wal zou moeten worden aangevoerd, zo het
al op kerte tarmijn leverbaar was. Afgezien van de kosten, maken de moeilijkhaid van het
vinden van goede klei en de problemen van een kwetsbaar transportbedrijf, dat afhan-
kelijk is van weersomstandigheden en lage waterstanden, een planning op korte termijn
onbetrouwbaar. Qok is een nadeel dot de grasmat van een groene dijk de eerste [aren
vrijwel geen weerstand heeft.

In eerste instantie werd een plon gemaakt voor het dijkvak dot tijdens de jongste storm
het meest werd aangevallen. Dit betreft het cost-west georiénteerde gedeelte tussen hm 11
en hm 34, Het ontwerp omvatte een verflauwing van het binnentalud tot T : 3, de aanleg
van een hooggelegen birnenberm met inspectieweg, een verzwaring van de dijk met zand
en een bekleding van deze berm met grindasfalt-emulsiebeton. Het zand kon op het wad
worden gewonnen en rechtstreeks in het werk worden gespoten. Omdat ook het binnen-
talud met grindasfaltbeton wordt bekleed, kan vrij sterke golfoverslag toelaatbaar worden
geacht. De hoogte van de nieuwe dijk, gebaseerd op het ontwerppeil van NLAP. + 5,00 m,
werd in verband hiermee vastgesteld op NLALP. + 5,60 m,

De bekleding van grindasfalibeton werd afgedicht met een opperviaokisbehandeling en
afgestrocid met morenesplit om een prettige aanblik ven de dijk te verzekeren. De keuze
van emulsiebeton cls bekledingsmaterioal werd bepaald deor de beperkte mogelijkheden
van materiaalaanvoer in een kort tijdsbestek naar dit moeilijk bereikbare eiland, alsmede
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door de overweging dat met dit materiaa! bij minder goede weersomstandigheden kan
worden doorgewerkt.

Wot betreft de te verwachten woterspanningen in de dijk werd door de Deltadienst een
controlerend onderzoek ingesteld met behulp van een elektrisch analogiemodel. Over het
principe van deze methode raadplege men het Driemaandelijks Bericht nr. 13. Het bleek
dat de dikte van de bekleding voldoende was gedimensioneerd,

Zowel gan de teen als aan de hiel van de dijk werd een drainage aangehracht. Voor de
ontluchting is de kruin voorzien van ventielen, in de vorm van de reeds eerder op de veer-
dammen met succes toegepaste ‘katoog’ framaes.

In verband met de geringe tijd van voorbereiding werd het werk enderhands opgedragen
aan de N.V. Asphalt- en Chemische Fabrieken Smid en Hollender te Hoogkerk tegen een
overeengekomen prijs van [ 2693 500,—. Op 18 april 1962 hebben de werkzaamheden een
aanvang genomen. Het gehele werk is inmiddels gereed gekomen

De verhoging van de resterende dijkvakken is nog in onderzoek. Aan de westzijde, ten
westen van hm 11, is een zanddijk ontworpen die aansluit op de duinen, waardoor een
verhoging van de zeewering tussen hm 0 en hm 11 achterwege kan blijven. Aan de oost-
zijde zal de dijk wearschijnlijk op dezelfde wijze worden verhoogd als boven werd be-
schreven. Mogelijk zal ook hier het loatste gedeelte als zanddijk worden uitgevoerd en op
de duinen aansluiten.
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Deltawerkers en werkiuigen

Veel aandacht valt op de dammen, de sluizen,

de bruggen die in het Deltagebied in aanbouw zijn.
Minder zichtbaar zijn de werkers uit wier arbeid
de grote waterbouwkundige constructies ontstaan,
Begrijpelijk: tegen de zware omtrekken

van bouwwerk of machine steekt het sithouet van
de mens maar nietig of. Soms lijkt hij door zijn

werktuig zelfs zo geabsorbeerd dat hij wordt

vitgewist. Daarom is het goed de werkers te blijven

zien achter de werktuigen. Want zij verschaffen
de kracht die al het werk in beweging zet.
Cnepvallende dirigenten, in wier greep

natuurelementen en bouwstoffen zich tot een

de symfonie hebben te rangschikken.




1. Waterpassing;
versterking hoogwaterkering Texel

2, Bediening van een heistelling; vitwateringss!ui-
zen Horingvliet

3. Het z.g. koppensnelien; uilwateringssluizen
Haringvliet

4, Transport van een haspel met voorspannings-
kabels; uvitwateringssluizen Haringvliet .

4. Het schoonmaken van de gaoten voor de dwars-
voorspanning; viaduct stormvicedkering Helland-
sche ssel

6 Het aanspannen van dwarsvoorspanningskabels
véar de moot wordt gekanteld en vervoerd; uit-
wateringssluizen Haringvliet

7. Het vulien van de stertbak van een drijvende asfaltinsic
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D. De werken tot indijking van de Lauwerszee

De afwatering van het oude land nu de afsluiting van de Lauwerszee

De ofsluiting van de Louwerszee zal de ofwatering van grote gedeelien vean Friesland,
Groningen en Drenthe in sterke mate beinvlioeden. In de afgelopen jaren zijn vitvoerige
berekeningen opgesteld om no gaan welke wijzigingen in dit opzicht kunnen worden ver-
wacht en hoe de voordelen van de afsluiting het meast tot hun recht kunnen komen.

De bestaande toestand

In de bestaande toestand watert reeds een groot deel van het noorden van ons land af
door de Lauwerszee. Het belreft de volgende gebieden:

ofwateringsgebied Frieslends boezem ca. 320 500 ha
afwateringsgebied waterschap Electra ca. 97 110 ha
polder Qost- en Westdongeradeel 12 430 ha
10 kieine polders 1754 ha

in totaal ca. 431 794 ha

De gronden die na de afsluiting van de Lauwerszee blijvend zullen droogvallen of even-
tuee) worden ingepolderd, in totaal ca, 5000 & 7000 ha, moeten nog bij dit totaal wor-
den opgeteld.

Vrijwel de gehele provincie Friesland, met vitzondering van de polder van Qost- en West-
dongeradeel en van enkele buitendijkse gronden, watert af op Frieslunds boezem, een
somenstel van met elkaar in open verbinding stoande vaarten, plassen en meren in het
weslelitk gedeelte van Friesland, De oppervlckte van deze boezem bedraagt ca. 14.000 ha.
De verhouding tussen het oppervlak van de boszem en van het afwateringsgebied be-
droagt 1 : 23. De totale lozingscapaciteit van Frieslands boezem komt overeen met on-
geveer 2,7 mm neerslag per etmaal, berekend afs gemiddelde over het gehele afwaterende
gebied. Dit betekent dat de waterberging onvoldoende is om hoge boezemwaterstanden
tijdens zeer noite perioden te voorkomen.
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Het ofwateringsstelsel van de beide hootdafwoieringsgebieden: Frieslands boezem en het waterschop Electra
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De Friese boezem wordt in feite door een kade in een noordelifk en een zuidelijk deel ge-
scheiden. De bekende sluis bij Terhorne, die de hoofdverbinding tussen de beide delen
vormt, wordt bij langdurige zuidwestelijke wind gesloten om te grote opwaaiing in het
benedenwindse gedeelte te vermijden.

Op zondag 4 december 1960 b.v. wos de toestand als volgt:

standen in cm ten opzichte

plaatsen van het zomerpeil
Staveren — 35 ()

Lemmer + 40

Kesrsluis Terhorne (zuid} + 75

Keersluis Terhorne (noord) + 25
Leevwarden + 65

Friese sluis (bij Zoutkamp aan de Lauwerszee) + 102

De gemiddelde waterstand op het zuidelijk gedeslte van de boezem was toen ongeveer
+ 45, op het gedeelte ten noorden van de keersluis te Terhorne ongeveer + 65. Een harde
zuidwestelijke wind was ocorzaak van deze grote plaatselijke verschillen.

De lozing geschiedt thans door stroomsluizen in het Van Harinkmakanaal te Harlingen,
te Dokkumer Nieuwe Zijlen en te Zoutkamp {Friese sluis) aan de Lauwerszee. De gemiddel-
de afvoercapaciteit van deze drie stroomsluizen per etmaal kan ongeveer worden gelijk-
gesteld aan die van een gemaal met een capaciteit van 2000 m® per minuut. In het zuiden
nabij Lemmer bevindt zich het ir. D, F, Woudagemaal, dat een afvoercapaciteit heeft van
ongeveer 4500 m3 per minuut,

Bij Staveren is thuns een tweede gemoal in aanbouw; dit zal een capaciteit verkrijgen van
4000 m* per minuut. Hierdoor zal de totale afvoercapaciteit van de Friese boezem toe-
nemen tot ongeveer 4,5 mm neerslag per etmaal.

Het waterbezwaar op de Friese boezem neemt nog steeds toe ten gevolge van de ver-
betering van de afwatering van zandgronden en van de vergroting van de capaciteit van
poldergemalen. Het waterbergend vermogen van de boezem wordt daarentegen voort-
durend verkleind doer inpoldering van boezemlanden, afsluiting van plassen ed.

Deze ongunstige ontwikkeling geldt in het bijzonder voor het gedeelte hencorden Ter-
horne, waar na inbedrijfstelling van het tweede gemaal bij Staveren de afvoercapaciteit
in vergelijking met het zuidelijk gedeelte gering zal zijn.

Hierbij dient te worden opgemerkt dat plaatsing van het nieuwe gemaal nabij Staveren
het messt in aanmerking kwom, omdat dank zij de acanwezigheid van de grote meren in
het zuidwesten een voortdurende en voldoende oanvoer van water noar een gemaal op
deze plaats verzekerd is.

Onder de huidige omstandigheden zijn de cfvoercapaciteiten van de stroomkanalen en
stroomsluizen te Harlingen en aan de Lauwerszee vrij goed op elkaar afgestemd. Nistte-
min wordt de scheepvaart in het Yan Harinkmakanaal bij volle spuigang gestremd uit
vrees voor ongelukken als gevolg van de sterke stroom.

Een verbetering van de afwatering von Frieslands boezem zou kunnen worden nagestreefd
door de volgende maatregelen. Ten eerste door verruiming van kanalen en sluizen. De be-
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staande vrije lozing zou hierdoor siechis met enkele tientallen procenten worden ver-
hoogd. Vervolgens door het stichten van gemalen naast de bestaande sluizen te Harlingen
en Dokkumer Nieuwe Zijlen; dit zou echter betekenen dat de vrije lozing op die plaatsen
in de praktijk sterk aan belang zou inboeten.

Tenslotte kan de bouw van een nieuw gemac| elders in het noorden worden overwogen,
Het bezwaar van deze laatste maatregel is dot zij de aanleg van kosthare toevoerkanalen
noodzakelijk maakt.

Uit het bovenstaande hlijkt wel dat vergroting van de cfvoercapaciteit van Frieslands boe-
zem, vooral wat het noordelijk gedeslte daarvan betreft, tamelijk ingewikkeld en kostbaaor
zou gaan worden wanneer men de oplossing zoekt in de zojuist geschetste richting.

Ook de lozingscapaciteit van de boezem van het waterschap Electra is onvoldoende, voor-
al bij abnormaal hoge afvoeren.

Het gemaol 'De Waterwolf’ te Lammerburen, dat een capaciteit heeft van ongeveer
4000 m?/minuut of 6 mm per etmaal over het gehele gebied, is niet in staa! de waterstan-
den op de beezem onder alle omstandighaeden te beheersen. Weliswaar zou het aantal
pompen kunnen worden vitgebreid, mear dit veroorzaakt moeilijkheden op de besteande
bergboszem van het waterschap, die is gelegen tussen het gemaal en de stroomsluizen in
de zeedijk te Zoutkamp. Thans wordt deze bergboezem in ongeveer negen uvur tijds door
het gemaal gevuld. Het water kan door de stroomsluizen te Zouvtkamp tijdens laugwater
op de Lauwerszee worden gespuid, Wanneer ten gevolge van een te hoge laagwaterstand
op zee te Zoutkamp niet of weinig kan worden gespuid, betekent dit dat het gemaal moet
worden stilgezet. Yerhoging van de eapaciteit van het gemoal zou de duur van volpompen
van de boezem slechts varkorten zonder dat daarmee een grotere afvoercapaciteit per et-
maal zou worden bereikt. Vergroting van de totale berging in deze boezem is helaas
slechts mogelijk ten koste van grote financiéle offers.

De moeilijkheden in dit waterschap worden bovendien langzomerhand verergerd als
gevolg van verbetering in de afwatering ven hoge zandgrenden in Drenthe en de ver-
groting van de capaciteit van poldergemalen.

Voor de polder van Oost- en Westdongeradeel en de andere, kleine, polders zijn de pro-
blemen geringer, c.q. is de aofwatering voldoende.
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Zoutkamp aan de Lauwerszee met de vitwateringssluizen

Lauwerszee. Tevens is aangegeven de

Bestoande stroomkanalen, sluizen an gemalen in de nabijheid van de

toekomstige afsluitdam met het sluizencomplex
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Verbetering van de afwatering na de afsluiting van de Lavwerszee

Qock van verschillende vroegere plannen tot afsluiting van de Lauwerszee was verbete-
ring van de aofwatering één van de belangrijkste oogmerken, Men vergelijke in dit verband
de biidrege in het Driemaandelijks Bericht nr. 14.

De weerstand die het ofstromende water ondervindt in de neuwe afwateringsgeulen in de
Lauwerszee heeft tot gevolg dat maar een klein gedeelte van de ebperiode voor lozing kan
worden gebruilt, Onderdeel van de gencemde plannen vormde dan ook telkens het
denkbeeld de spuisluizen rcar de diepe geulen in het noorden van de Lauwerszee te ver-
plaatsen, zodat een beter gebruik kan worden gemaakt van de vrije lozing tijdens loag-
water,

Aanvankelijk hield men bij deze plannen rekening met de bouw van afzonderlijke spui-
sluizen voor Friesland en Groningen. Omstreeks 1900 echter kwam van de zijde van de
Rijkswaterstaat het voorstel in de lLouwerszee een gemeenschappelifke bergboezem te
maken. Na aanvankelijke tegenstand gingen beide provincies met dit denkbeeld akkoord.
De ‘Lauwerszeacommissie 1902' heeft dit plan in het ‘Lauwerszeeverslag’ nader vitgewerkt,
Uiteraard is bij het opstellen van de huidige plannen tot afsluiting van de Lauwerszee op-
nieuw nagegaan of en in hoeverre een gemeenschappelijke bergboszem voordelen biedt.
Nog afgezien van de hoge kosten die het met zich meebrengt om twee afzonderlijke boe-
zems te maken, met een scheepvaartsluis in de scheiding, zal één grote gemesnschapps-
lijke boezem van ongeveer 2000 ha voor de beide grote afwaterende gebieden belangrijke
voordelen meebrengen,

In hel algemeen zal Frisslands boezem vrij kunnen leozen zolang het peil van de Louwers-
zeeboezem lager ligt dan het streefpeil van eerstgencemde, nl. N.A.P, - 0,50 m. Het water-
schap Electra zal vrij kunnen lozen (door stroomkokers ander het gemaal te Lammerburen),
zolung de Lauwerszeeboezem een peil heeft lager dan NLA.P. — 0,93 m. Bi] hogere water-
standen zal het moeten pempen.

Zouden de waterstanden in de boezems der afwateringsgebieden als gevolg van hevige
neerslag hoger oplopen dan de streefpeilen, dan zullen zif nog zolang vrij kunnen lozen
ob het boezemmeer cls het peil daarvan beneden dat van de berghoezems blijft.
Woanneer de waterstand op het boezemmeer hoger stijgt dan ongeveer 0,50 m beneden
N.A.P. zal de lozing van Friesland worden gestremd. Het waterschap Elfectra, dat over een
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Het aantal dagen dat in de periode 15 seplember-
15 maart van aen gemiddeld jacr de waterstanden
op het boezemmeer van de ofgesloten Lauwerszee
boven (I} en beneden (I} een bepaald peil komen
Het blnkt dat het al of niet inpolderen van gronden
in de Lauwsrszee op de loop van deze krommen
wainig invioed heeft

gemuaal beschikt, kan dan nog rekenen op een berging op hel meer van ruim 10 miljoen m?,
overeenkomende met een schijf water tussen ongeveer 0,50 m beneden N.AP. en NLAP.
{maalpeil). Dit wil zeggen dai het waterschap vrijwel cnbeperkt zal kunnen pompen.
Onder normale omstandigheden zal het voordelig zijn zoveel mogelijk weter van Fries-
lands boezem door vrije lozing via de voormalige Louwerszee af te voeren. Berekeningen
hebben vitgewezen dot bij deze kleine ofvoeren het gebele gebied van de Friese boazem
dikwijls via de voormalige Lauwerszee zal kunnen afwateren, dank zij de grote berging
van het meer, de grote afvoercapaciteit van de sluizen in de afsluitdijk en de omstandig-
heid dat het waterschap Electra in de genoemde perioden slechts een gering gedeelte van
de capaciteit van de sluizen zal gebruiken.

In atle opzichten blijkt het derhalve voordelig dat een gemeenschappelijke Lauwerszee-
boezem wordt gemaakt,

De waterstanden op het boezemmeer zullen vooral afhankelijk zijn van de acnvoer uit het
oude land en van de afvoer naar zee; neerslag en verdamping in het Lauwerszeegebied
zelf zutlen weinig gewicht in de schaal leggen. Wel zal het van invloced worden of er gron-
den in het meer worden ingepolderd.

Wat de lozingsmiddelen in de afsluitdijk betreft had men de keus tussen uitwaterings-
stuizen of een gemaal. Yoor uitwateringssluizen is de situatie bijzonder gunstig; door de
oanwezigheid van het Lauwerszeemeer, een reservoir van ruim 2000 ha, vlok achter de
sluizen is een ruime toestroming van water noor deze sluizen verzekerd. De afvoeren tij-
dens de sluisgang zullen dientengevolge groter zijn dan thans, nu men bij het spuien in zee
afhankelijk is van kleinere sluizen en men, zoals reeds werd opgemerkt, zich moet aanpas-
sen aan het gemiddeld geringe verval. In de periode tussen de sluisgangen en ook tijdens
het spuien zal het Lauwerszeereservoir uit het oude land weer worden aangevuld.

Het voordeel von een gemaal js dat de waterstand op de Lauwerszesboezem beter zou
kunnen worden beheerst, op voorwaarde dat de capaciteit van het gemaal minstens
16000 m3/minuut bedracgt en dat de pompen zodanig worden ingericht dat zij ook tegen
wisselende buitenwaterstanden in kunnen malen, Het spreekt vanzelf dot een dergelijke
inrichting, waarbij rekening moet worden gehouden met een sterke wisseling in de opvoer-
hoogte en de capuaciteit, het rendement van de pompen echter in ongunstige zin beinvloedt
Daar stoat tegenover dat de watersianden op de Lauwerszeehoezem op een zodanig laag
peil zouden kunnen worden gehouden dat grote oppervlakten grond droogvallen, zonder
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dat zij afzonderlijk behoeven te wordan ingepolderd. Dit brengt mee dat aanleg van pol-
derkaden en poldergemalen overbodig zou worden.

Waardeert men de voor- en nadelen van de twee oplossingsn in geld, met inbegrip van
de bouwkosten en de gekapitaliseerde exploitotickosten, dan slaat de balans ten gunste
van de vitwateringssluizen door.

Aanvankelijk werd gevreesd dat de lozing door sluizen onvoldoende zou zijn, indien een
periade met grote neerslag somenvalt met een periode waarin een cantal hoge laagwater-
standen na elkaar voorkemen. Als gevalg van de stremming van de lozing zou de Lauwers-
zeeboszem spoedig gevuld zijn, waardoor de aanvoer van water vit het afwaterende ge-
bied zou worden verhinderd.

Berekeningen hebben echter vitgewezen dat de afvoer door de sluizen, gerekend over
een periode van enkele dagen, in de praktijk steeds voldoende zal blijken. Dit is te danken
aan de grote berging van het boezemmeer en aan het feit dat statistisch cannemelijk kan
worden gemackt dat de kans op het samenvollen van de genoemde ongunstige situaties
buitengewoon klein is,

Uit economische overwegingen is daarom besloten tot het bouwen van vitwateringssluizen.
De totcle doorstroombreedte van de sluizen is vastgesteld op ongeveer 100 m; de drempel-
diepte zal komen te liggen op N.A.P. - 500 m. Om een gunstig stromingsheeld te verkrij-
gen, wanneer een gedeelte van de sluisopeningen ten behoeve van het onderhoud tijde-
lijk wordt afgesloten, wordt het sluizencomplex verdeeld in een aantal groepen,

De oppervickie von de Lauwerszesboezem zo! wisselen met de woterstenden. Wanneer
geen grenden worden ingepolderd kan de boezem onder zeer ongunstige omstandig-
heden, ni. bij een peil van ongeveer 0,40 m beneden N.A.P,, een opperviakte bereiken van
ruim 4100 ha. Worden echter alle in aanmerking komende gronden ingepolderd dan zal
de totale oppervilakie van de boezem ten hoogste ruim 2000 ha bedragen. De hoogste
waterstand in een zeer nctte periode kan dan ongeveer NLAP. zijn. Bij het normale
peil van NLAP, — 0,93 m, overeenkomend met het stresfpeil op de boezem van het water-
schap Electra, zal het oppervlak van de boezem eveneens ruim 2000 ha groot zijn.
Merkwaardig is, dat het al of niet inpolderen van grenden in de Lauwerszee op de af-
watering bijzonder weinig invloed heeft. Ook door het laten aflopen van de boezem tot
zo laag mogelijke standen, b.v. in een periode van langdurige oostenwinden en lage wa-
terstanden op de Waddenzee, blijken de afvoeren uit het afwaterende gebied weinig
groter te worden dan wanneer een minimumpeil van b.v. NNAP, — 1,20 m in acht wordt ge-
nomen. Dit houdt verband met de verhouding tussen de opperviakte van de Lauwerszee-
boezem en de afmetingen van de stroomkanalen in het oude land.

Cok in andere opzichten zijn in het afwateringssysteem nivellerende factoren werkzaam,
Zouden de sluizen in de afsluitdijk b.v. tweemaal za groot worden gemaakt, dan zou meer
water worden afgevoerd en zouden dus de waterstanden op het boezemmeer tijdens de
sluisgang meer dalen. Echter als gevelg van de grole berging van het meer zou de water-
stand bij het begin van de velgende spuigang niet sterk kunnen zijn opgelopen, zodat de
geloosde hosveelheid tijdens deze spuigang kleiner wordt dan bij de voorafgaande. De
winst die wordt bereikt ten aanzien van vergroting van de afvoer vit het oude land blijkt
in het gencemde geval dan ook kleiner te zijn dan men zou verwachten.

Gelijksoortige factoren doen zich voor bij het varigren van endere onderdelen van het
afwateringssysteem, zoals verruiming ven kanalen, vergroting van stroomsluizen s.d

Deoor de afsluiting van de Lauwerszee zal de afwatering van Friesland en van het water-
schap Electra een belangrijke verbetering ondergaan. In cijfers kon deze verhetering als
velgt worden vitgedrukt,
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Woat Frieslands boezem hetreft zal een vergroting van de afvoer worden bereikt, overaen-
komende met die van een gemaal van 3300 m*/minuut, gebouwd te Dokkumer Nieuwe
Zijlen. Na verruiming van stroomkanalen en stroomsluizen kan deze afvoer met gemiddeld
nog eens 2000 m¥/minuut worden vergroat,

De bestaande vrije lozing te Dokkumer Nieuwe Zijlen en Zoutkamp (Friese sluis) van
1300 m3/minuut zou ten gevolge van de bouw van een gemaol te Dokkumer Nisuwe Zijlen
echter sterk can belang inboeten. Voor het gehele afwaterende gebied van Friesland zal
de afsluiting van de Lauwerszee een winst betekenan van ongeveer 0,9 mm afvoer per et-
maal, na verruiming van kanalen ca. 1,8 mm. Het waterschap Eelectra zal de capaciteit
van het gemaal ‘De Waterwelf’ kunnen opvoeren tot b.v. 5200 m3/minuut. Dit komt over-
een met een winst van 17 mm afvoer per etmaal voor het gehele afwaterende gebied.
Aan de huidige onhoudbare toestand, gsvolg van de te kleine berghoezem, zal na de
afsluiting een einde zijn gemaakt.

De overige afwaterende gehieden zullen in mindere mate van de ofsluiting profiteren,
maar hiervan in geen enkel opzicht last ondervinden.
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stond van het werk op 15 oktcher 1962

H

Da bouw van de uitwaleringssluizen i het Haringvliet




Vorderingen in de periode | oktober 1962-1 januari 1963

A. De worken van het Deltaplan

De bouw van de vitwateringssluizen in
het Haringvliet

Nu de machinekamers ten behoeve van
het bewegingsmechanisme van de schui-
ven op het zuidelijk landhoofd en op pij-
ler 16 zijn voltooid, begint de viteindelijke
vorm van het houwwerk zich af te te-
kenen.

Ondanks de stagnatie door de vorst in de
maand december zijn thans in totaal tien
nablaliggers gereedgekomen.

Van het noordelijk landhoofd werd de
zeeziide von het middengedeelte ot
N.AP. +10,50 m afgebouwd, terwill goede
voortgang werd gemaakt met de bouw
van de vleugelwand aan de rivierzijde.
De steigers rondom het centrale bedie-
ningsgebouw zijn, nu het metselwerk is
voltooid, gedeeltelijk weggenomen, Er
werd hegonnen met aofbouwwerkzaam-
heden in het gebouw, zoals o.0. het
monteren van de liftconstructie, het aan-
brengen van de verwarmingsinstallatie,
van tegels, aluminium plofonds, stalen
leuningen, sanitaire voorzieningen enz,
In deze periode werd 17879 m?® beton ge-
stort, waarvan 4955 m?® voor de nabla-
liggers,

De bouw van de schutsluis in
het Haringvliet

Met het heien in het toelsidingswerk
aan de zeezijde werd voortgegaan, terwijl
een aanvang werd gemaakt met het heien
van betonpalen onder de doosconstruc-
tie van het buitenhoofd aan de zuidzijde.
Van de 28750 m’ te verwerken bhetonpa-
len is 23298 m’ geheid. De vervoardiging
van deze betonpalen is gereedgekomen.
Van de 22500 m? in totaal te verwerken
beton is cq, 19000 m? gestort. HMet buiten-
hoofd is voltooid tot N.AP. + 650 m.
Er werd een aanvang gemackt met het
stellen van de bekistingen en het wape-
ningsstaal voor de opgaande wanden van
het tussen- en het binnenhoofd.

De kolkwanden zijn voltooid tot 0,40 m
onder dekzerkhoogte, Voortgegaan werd
met het verwerken van zand in ophogin-
gen en aanyyllingen ter weerszijden van
de sluis. Van de 180000 m? is nu ca.
100000 m* qangebracht.

Van de zeven stellen te maken houten
sluisdeuren zijn er vijf voltooid.

De aanleg van de binnenhaven

Het werk can het serste gedelte van de
binnenhaven werd in de verslagperiode
geheel voliooid. Van de steigers voor de
vissersschepen kwam het heiwerk gereed;
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Het plaatsen ven de middenpijler voor de kabalbaan in de noordelijke gevl van de Grevelingen
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het aftimmeren van de steigers vorderde
goed,

De aanleg van het eerste gedeelte van
de Grevelingendam

Aan de costzijde van het damvak in de
zuidelijke gsul werd de glooiing van be-
tonblokken afgewerkt, Aan de westzijde
kwam, in aansluiting aan de gepenetreer-
de stortsteenglooiing boven NNAP. +3 m,
de asfahtbetonglooiing gereed.

Op de kruin van het damvak werd een
kleibedekking aangebracht, De toekom-
slige porollelweg, die tijdens de vitvoe-
ring als werkweg dienst doet en die ter
plaatse van de zuidelijke geul van een
klinkerverharding werd voorzien, kwam
in de verslagperiode gereed,

Op 29 november werd dit gedeelte van
de Grevelingendam voor de eerste keer
opgeleverd.

De aanleg van het damgedeelte tegen
de Flakkeese oever

Het opspuiten van het zandlichaam kwam
gereed. Aan de weslzijde van het domvak
werd een verdediging van z.g. ‘stortsteen-
asfalt’ van N.AP. tot N.AP. + 3 m aan-
gebracht. Deze verdediging bestoat uit
een mengse! van stortsteen en asfaltbeton,
welke beide bestanddelen in een meng-
trommel warm worden gemengd. Tevens
werd acon de wesizijde op de glooiing
een asfalibetonbekleding aangebracht
boven NAP. + 3 m.

Aan de oostzijde werd de verdediging
van betenblokken voar ongeveer de helft
aangebracht. Met de afwerking van de
kruin met klei werd een begin gemaakt.
De tijdelijke bescherming, bestaande uit
een laag stortsteen op de kop van de
dam, werd voltooid.

Werkzaomheden ten behoeve van de af-
sluiting van de noordelijke geu!

De verdediging van de drempel kwam in
de verslagperiode gereed. Er werden hier-

bij drie verschillende systemen toegepost,
nl, klassieke rijshouten bezinking, geslo-
ten matten van gietosfalt en sen grind-
bestorting op polyetheenfolie.

Reeds in de vorige verslagperiode kwa-
men de gewapend betennen funderings-
constructies van de kobelboon aon de zui-
delijke cever geraed. Van het funderings-
blok aen de noordelijke oever, d.w.z.
op het damvak dat aansluit aan Flakkee,
zijn de eerste storten verricht. Het blok
wordt vervaardigd in drie storten,

De kabel zal worden bevestigd aan een
drietal stalen pijlers; deze werden dlle
geplaatst. De montage ven de midden-
pijler geschiedde op het werkterrain nobij
de noordoostelijke werkhaven.
Vervolgens werd de pijler in zijn geheel
door bokken opgenomen en op een fun-
dering van vier eenheidscaissons ge-
ploatst, in het midden van de noordelijke
geul. De montage van de staalconstruc-
ties voor de kabelbaan vindt regelmatig
voortgang, Hetzelfde is het geval met de
aanvoer van stortsteen en grind in de
depots.

De bouw van de schutslvis in
de Grevelingendam

Het bestek voor de schutsluis werd voor
de eerste maal opgeleverd op 28 novem-
ber 1962,

De montage von de bewegingswerken
voor de sluisdeuren is thans in vitvoering.
In afwachting van het gereedkomen daar-
van worden de deuren bewogen door
lieren, die cfkomstig zijn van de doorlaat-
caissons in het Veersche Gat, De ophoal-
brug over het westelijke sluishoofd werd
op 16 en 17 oktober gemonteerd. Met de
aanleg van de elektrische bhawegingsin-
stallatie werd een begin gemaakt.

De woningen voor het sluispersoneel
kwamen onder de kap.

Tenslotte zijn de remmingwerken ten be-
hoeva van de invaart van de sluis geheid.
Zij werden aan de oosizijde voor 70%
afgetimmerd.
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De schutslvizen in het Volkerak

Nu het niveau van het diepe grondwater
afgemalen is tot ongeveer 11 & 12 m be-
neden N.A.P. is het mogelijk alle werk-
zaamheden ten behoeve van de sluizen in
den droge uit te voeren,

Om deze grondwatersiand te handhoven
zijn momenteel 32 pompbronnen in be-
drijf.

Het waterbezwaar bedraagt ca. 1500 m?
per wur, Er wordt geloosd door middel
van twee afvoerleidingen in het Volkerak.
Voorzieningen moesten worden getroffen
om het uit de belopen van de bouwput
tredende ondiepe grondwater op te van-
gen om inkalvingen te voorkomen. Daar-
toe werd het beloop afgewerkt onder een
helling van 1 : 2 en over de onderste 3 m
bedekt met een drainagelaag, bestaande
vit grof zand en grind ter dikte van ca.
20 em. Het gedeelte met de filterglooiing
vormt het talud van een ondiepe sloct die
in een bestaande berm is vitgegraven. Het
vit de belopen tredende water alsook
het opperwater worden in deze sloot op-
gevangen, in bassins verzameld en door
middel van vier klokpompen naar hst Veol-
kerak gevoerd.

De slechte weersomstandigheden en het
zeer moeilijk bereikbaar zijn van de
stortplaatsen maakien daot de verdere
ontgraving van de bouwput in begin no-
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Qeverbescherming met kraagstukken van Azoba-
strippen in de hoven van het werkedond in de
Lauwerszee

vember slechts longzaam vorderde. No
het invallen van de vorst heeft het grond-
werk goede voortgang gemaakt. Met 20
avto’s wordt thans weer gereden.

Voor de paalschermen ten behoeve van
het westelijk landhoofd van het viaduct
werden 155 betonpalen van elk 13,50 m
lengte geheid.

De stalen damwandkuipen voor de pij-
lers van het viaduct zijn in de verslag-
periode gereedgekomen, evenals de
schermwanden voor gen drietal moten van
beide sluizen.

Medio november werd een begin ge-
maakt met het storten van de werkvlce-
ren voor de sluizen. In de tweede helft
van december werden de funderingssleuf
van een der pijlers van het viaduct en
de eerste vloermoot van de westelijke
sluis gestort.

Werk- en epslaghaven Den Osse

Tijdens de verslagperiode werd voort-
gegaan met het baggeren van de haven-
kom en van de cunetten voor de grond-
verbeteringen onder de havendammen,
In totaal werd in deze periode 115000 m?
specie gebaggerd en afgevoerd.

Op 13 november is een aanvang gemaakt
met het storten von ca, 30000 m? zand in



het cunet van de grondverbetering voor
de nocordoostelijke havendam. Dit werk
kwam half december gereed.
Voortgegaan werd met het lossen van
zware stortsteen in de zuidoostelijke ha-
vendam. In totaal werd in deze periade
ca. 8000 ton stortsteen 80/200 cangevoerd
en gelost. Bij hat bevrachten van de steen-
schepen werden moeilitkheden ondervon-
den als gevolg van de lage rivierstanden
en in verband met het daardoor ontstane
grote aanbod van transportgoederen,

Uit Kruiningen werden een aantal een-
heidscaissons aangevoerd voor de aanleg
van een loswal, Zij werden slibvrij ge-
maakt en gerepareerd.

Er werd begonnen met het vervaardigen
en zinken van kroagstukken ten behoeve
van de opbouw van de noordoostalijke
havendam.

Tijdens de storm in de nacht van 15 op
16 december is een loskraan van de an-
kers geslagen en op de glooiing van de
zeedijk terecht gekomen, waardoor enige
schade aan de glogiing ontstond.

D. De werken tot indijking van de
Lauwerszee

Het persen van zand in het werkeiland

in de Lauwerszee kwam vrijwel gereed;
een kleine hoeveelheid moet nog wor-
den gezogen in de bouwput voor de vit-
wateringssluizen. Ook de havenbekkens
zin vrijwel geheel op diepte gebracht,
De bekledingen op de glootingen en de
kraagstukken con de zuid., west- en
noordzijde van het werkeiland zijn alle
aangebracht, waardoor hei eiland tegen
stormen bestand is.

Aan de westzijde van het eiland is aver
de =zondploat een geul uitgeschuurd,
plaatselijk tot een diepte van N.AP. -+
5 m. De grootste stroomsneltheden in deze
geul bedroegen bij eb ongeveer 0,70 m/
sec. en bij vloed 1,20 m/sec. De gevl heeft
de kroogstukken langs het eiland hier en
daar doen verzakken, Er werd een bezin-
king aangebracht over een lengte van on-
geveer 240 m. Verwacht wordt dat ver-
dere vitschuring nabij de teen van de
glociing hierdeor zal worden voorkomen.
Het werkeiland wordt thans verder in-
gericht voor de bouw van de beide slui-
Zen en voor het moken von het canslui-
tende dijkvak.

Op 18 juni 1962 werd een aanvang ge-
maakt met het plaatsen van een kistdam
op verschillende gedeelten van de dijken
om de Lauvwerszee, Dit werk is in de ver-
slagperiode vrijwel gereedgekomen
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Deltadienst Opgave van de door het Rijk gesloten onderhandse overeenkomsten

MNummer van de
avereenkomst

Datum

Omschrijving van het werk

DED 544

DED 545
DED 546
DED 547

DED 548

DED 549

DED 550
DED 551

DED 552

DED 554
DED 555
DED 556 A

DED 557

DED 558

DED 559

DED 560

DED 561
DED 562

DED 563
DED 564

BR 2948

BR 2970

BR 2971

BR 2973

22 aktober 1962

8 juni 1962
& juni 1962
17 april 1962

7 augustus 1962

31 juh 1962

11 julr 1962
9 uhi 1962

25 juli 1962

17 mel 1962
17 mei 1962
7 september 1962

15 augustus 1962

7 augustus 1962

5 september 1962

11 oktober 1962

7 augustus 1962
16 juli 1962

10 saptember 1962
25 september 1962

24 jul1 1962

16 juli1962

16 juli 1962

27 juli 1962

Het maken en leveren van een stalen motorketter met toebehoren ten behoa-
ve van de Deltawerken

Hetleveren van zinkstaen ta Hellevoetsluis
Het lossen van zinksteen tegen de oaver van de werkhaven te Hellevoetsluls

Het verrichten van onderhouds- en herstellingswerkzaamheden aan het Rijks-
motorvaartuig ‘Kabbelaar'

Het huran van het metorschip 'Zuidvliet' ten behoeve van de ultvoering van
dutkwerk

Hat maken van sceigers an rammingwerken in het eerste gedeelte van de bin-
nenhaven van de schutsluis in het Haringvliet

Het leveren van grof nedarlands grind ten bohoave van de Gravelingendam

Het lavaren van zink- en stortsteen ten behoeve van de afsluiting van de Greve-
lmgen en het Brouwershavensche Gat

Het aanbrengen van rijsbesiag met vlachtcuinen en een grindbestorting op de
oevar van da geul langs d e buitenpoldar Malcha en het zanbrangen van aen riat-
beslag met viechttuinen en een grindbastarung tegen de teen van een langs de
Hollandsch Dlep gelegen dijksgedeaalta te Willemstad

Yerrichten van waterwaarnemingen te Maasoard
Verrichten van water- en temperatuurwaarnemingen te Numansdorp

Hat malean van een verharding op de verbindingsweg tussen de werkhaven an
de bouwput te Willemstad met biykomende werken 1n de gemeente Willamstad
valgens antwerp bestek DED 556

Hat verrichtan van onderhouds- en andere werkzaamheden aan de Rijksbok
*Ursus’

Het baschikbaar stallen en gebruiken van 4 stuks alalctrisch aangedraven hys-
lieren

Het herstellen van de waterkering in da buitenpolder Maltha, tussen de ooste-
fijke oprit van de toekomstige averbrugging van de schutsluizen en da Wast-
dijk, met bijkomende werken gelegan in de gemeanten Willemstad, Fijnaert en
Heiningen

Hat aanbrengen van een silexbastorting langs de zuidkant van de dijk over de
Hallegatsplaten in de gameenten YWilemstad en Ooltgensplaat

Hetfeveren van Hydrofoon R, W1,

Oversenkomst tot uitvoering van bascek nr. 105, dienst 1962-1963, voor het
maken van een werkhaven by Den Osse op Schouwen met bijkomende werken,
onder de gemeente Brouwershaven

Hetleveren van rijsmaterialen ten behoeve van de Volkerakwarlen

Hetaanbrengen van aen bekleding van stortsteenasfalt op het buitentalud en de
berm van een dijkvak van de Grevelingendam op het voorland van Overflakkee,
onderde gemeente Nieuwe Tonge

Hat vervaardigen en leveren van modulair gietijzeren haalkommen en boldars
€,a, ten behoeve van de Volkeraksluizen

Het vervaardigen, leveren en bedrijfsvaardig opstallan van 4 tijdelijk elekerisch
beweegbare deurbewegingslierwerken en 2 tijdalijke mat de hand boweagbare
schuifbewegingslierwerken c a, ten bahoeve van de deur- en schuifbewegings-
werken van de schutsluis in de Grevelingendam

Het vervaardigen ,levoren en bedrifsvaardig opstellen van 8 stuks elektro-
hydraulische deurbawagingsinrichtingen en Bstuks alektro~mechanische schuif-
bewegingsinrichtingen ten behoeva van de schutsliuls In de Grevellngendam

Het vervaardigen en leveren van halsbeugels c.a, voor de puntdeuren ten ba-
hoeva van de schutsluis In het Haringvliet
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Aannemingssom

Aannemer

f  265000,—

eenheidsprijzen
eenhaidsprijzen

f 12052,06

i 5%100,—

eanhaidsprijzen

eanhaidsprijzzen

i 29984,—

f 364,— per jaar

{ 733,— per jaar

f  208500,—
f 18 565,50
{ 56 000,—
f 34 400,—
{ 6300, —
f 2298500,—

eenheidsprijzan

f 510000,
f 197 452,0=
f 21950,—
f 320599,—
f 15160—

N.V. §chaepswerf'Alphen’ P, de Vries Lentsch ta Alphen aan de Riyn

Firma W. Savelkouls en Zoon te Ratterdam
MN.Y. Aannemingsbedrii De Klerk te Werkendam

Gebr. Ostorholt NV, te Schiedam

C, P, Noordhoek te Wilhelminadorp

A. v. d, Hoek te Heanvliet

Utroma N. ¥, te Heelsum

MN.Y. Handelmi). Arn Maassen te Maastricht

NV, Aannemingsbadryf De Klerk te Werkendam

B. Bouman te Poortugaal
W, G. Groen te Numansderp

O. Dyjkstra’s Aannemersbedryf N.V. te Breda

Scheepsworf- en Machinefabriek v/h H. [. Keopman NV, te Dordrecht

Hoofddirecteur van Gemaentewerken Rotterdam te Rotterdam

C. Y. Gebr. van den Heuvel te Zierikzae

Aannemerscombinacie *Zinlkwerken' te Shiedreche

Key en Kramer te Maassluis

Aannemerscombinatie 'Zinkwerken' te Shedreche

Firma A, |. van Loon te Drimmelen

N.V. ’Bitumarin’ te Rotterdam

Nederlandsche flzergietenj *Vulcanus' N.V, te Vaassen

Lierenfabriek N, V. Bodewes te Hoogezand

N.V. Machinefabriek Frans Smulders te Utrecht

N.Y. Machinefabriek 'Deventer’ te Doventer
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